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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

\

Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), NEC 11,
Capitulo 16 - Norma Hidrosanitaria NHE agua, 2011.

\

National Standard Plumbing Code, 2009.

Energy Efficiency Best Practice Guide - Pumping
Systems, 2009.
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Anadlisis de pérdidas energéticas

Serie l6gica de calculos

DISENO

HIDRAULICO

Especificaciones de caudal y presion en
funcion de la normativas existentes

Requerimientos de la planta
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DISTRIBUCION DE AREAS

Fuente de abhaoastecimlernto

Gromn o 2

Fona de Intercanex=lan

FLente de sbhostecimiento

Gromn jo 1




DISENO
HIDRAULICO

>
>
>
>
>
>
>
>

DISTRIBUCION DE AREAS

Granja 1
Linea de Bebida

Galpén N° 1.
Galpdn N° 2.
Galpén N° 3.
Galpdn N° 4.
Galpon N° 5.
Galpén N° 6.
Galpén N° 7
Galpdn N° 8.

YV V VYV VYV

Granja 2

Linea de Limpieza

Galpon N° 1.
Galpon N° 2.
Galpon N° 3.
Galpon N° 4.
Galpon N° 5.
Galpon N° 6.

Zona de
Interconexion

Linea de bombeo
de la Granja 2 a la
Granja 1.



PREMISAS DE DISENO

El caudal promedio que se necesita para el
suministro de agua en cada seccion es de:
450m3/dia (82 GPM).

DISENO . |
Tanque de almacenamiento en Granja 1:

H I DRAU LICO Capacidad 150 m3, Altura= 2,3 metros,

Radio=4,8 metros.

Tanque de almacenamiento en Granja 2:
Capacidad 300 m3, Altura= 4,6 metros,
Radio=4,8 metros.




DISENO
HIDRAULICO

PERDIDAS ENERGETICAS

ALTURA DINAMICA TOTAL

ALTURA ESTATICA ALTURA DINAMICA

« Pérdidas de cargas por
longitud de tuberia y
accesorios.

« Pérdidas por columna de
velocidad.

« Diferencial de altura.
« Diferencia de presion.

« Norma Ecuatoriana de la Construccion
(NEC), Capitulo 16 Norma Hidrosanitaria

NHE agua.
« National Standard Plumbing Code, 2009
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PERDIDAS ENERGETICAS
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PERDIDAS ENERGETICAS

ALTURA DINAMICA

I TuBERiA DE 8" 0,35 0,50 p175
S TUBERIA DE 3" 14 5,95 8,53 hy =m L« 7355
D I S E N O TUBERIADE2" 5.2 4,04 5,79

TUBERIADE 1" 1,5 2,98 4,27

HIDRAULICO & mmmimm oo s

Press

L. Equiv. Press

Descripcion (100 9 (psi/100 | Press (psi) (m.c.a)
ft)
ACCESORIOS DE 8" 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00
ACCESORIOS DE 3" 25,24 82,79 0,83 0,72 0,60 0,42
ACCESORIOSDE 2" 10,37 34,00 0,34 21,68 7,37 5,15
ACCESORIOSDE 1" 11,05 36,23 0,36 7,13 2,58 1,80

3 10,55 7,36




PERDIDAS ENERGETICAS

ALTURA DINAMICA TOTAL

DISENO
HIDRAU LICO « Granja 1:56.01 m.c.a.

- » (Granja 2: 45.57 m.c.a.
* Interconexion entre granjas: 45.36 m.c.a.




SELECCION DEL TIPO DE BOMBA
Model 3656/3756 S-Group 3450 RPM :?rfgncgg:?mdmm operation beyond
- - 1 e ot .
5Al, BF, AB/ Size (Tamano) 1'/2X 2 —8 ODP & TEFC|yora. no s recomiends i coeracitn ms atf de b
werers seer ||MP- Dwg. 118-88 Qe mpresa 0 HQ (carga-Gpiodad).
METROS | PIES
% EFF NPSH. - FEET (PIES)
300 —= & =
A 8" DIA. 2011 60T 17 14
~ 2 s _ ferpe—bady o v - - =
= 250== A1 Ly | T35 o4
§- B z‘ll. / £ i ; e o }\ 18
3 e N ! N 774 i 4 -~ =2
V4 = 4 S | P 7 M
:5 80 200 —] i el 2 T . 7
< Al i 7 ~ I 7 >v 60
o G 6'% 1 ~117 =17 g 7 X
Q I 7 = A g ™oL . N\ A7)
S| sophew I SN e > %
§ a0k Dé’/" —— - N \rl N < '/ )"
g Y = TN / N %
Z 100 e P T T
= > %
20 e ’00
S0
0 0
? ) 50 . 100 | 150 : 200 ; 250 : US. GPM
0 10 20 30 40 50 60 mihe
CAPAQITY (CAPACIDAD)




DISENO
HIDRAULICO

SELECCION DEL TIPO DE BOMBA

Granja 1: Modelo 3656/3756 S, 10 HP, 3450
RPM, 220V, 3 @, TDH = 60 m.c.a, 140 GPM.

Granja 2: Modelo 3656/3756 S,10 HP, 3450
RPM, 220V, 3 @, TDH = 60 m.c.a,140 GPM.

Zona de Int.: Modelo 3656/3756 S, 15 HP,
3450 RPM, 220V, 3 @, TDH = 60 m.c.a,
170 GPM.




EFICIENCIA ENERGETICA

Segun Energy Efficiency Best Practice Guide Pumping Systems afio 2009, expresa la
eficiencia en un sistema de bombeo como tal;

Donde:
Qreq = Taza de flujo requerido (L/min).
_ Qreq * Hyeq *5G H,.q= Cabeza de la bomba requerida (m).
MIsys = 4600 * P, SG = Gravedad especifica del fluido a
bombear.

P, = Entrada de energia eléctrica (kW).

La eficiencia total de la red de
bombeo en :

 Granjal = 92,53%,

 Granja2 =92,53%y,

« Zona de interconexion = 75,16%.




PLC

Variador de frecuencia

Sensor de presion

QlSENO I::re::st:tcr)
ELECTRICO : Odac ot

Breaker principal

Conductores

Tablero de control




DIAGRAMA DE BLOQUES
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RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Fuiermte cde fAboastocimiernto

Gron jo. 2

Estociorn ode Bombeo

.......

Fornn e Interconex|Gn

Fuente de Sbosteclmlento

E=stocicn de kbomkbeo

Gran o 1




nrSsx—2=Z2>x»x0

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Area Elemento Descripcion
Casa de
Maquinas
Bomba centrifuga 10 HP
Tanque australiano 150 m3
Tuberia de succion Q=73
Tuberia de descarga Q=2
Tanque hidroneumatico 10 bares
Tuberia de distribucién Q=73
Red
primaria de
distribucién
Tuberia de distribucion Q=73
Reduccién (Collarin) @=3"al’

Red
secundaria
de

distribucion

mg >»Z0N

—Z

Area
Casa de

Maquinas

Red
primaria de

distribucion

Red
secundaria
de

distribucion

Elemento

Bomba centrifuga
Tanque australiano
Tuberia de succidn
Tuberia de descarga
Tanque hidroneumatico

Tuberia de distribucion

Tuberia de distribucion

Tuberia de distribucion

Descripcion

15 HP
150 m3
Q=73
Q=2
10 bares
Q=73
Q=73
g — 2”



RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

N° DESCRIPCION CANTIDAD [UNIDAD
Tuberia s/c, CD 40, HN=Hierro negro
] @= 8" 3 m
2 @= 3" 14 m
3 = 2" 5,2 m
4 d=1" 1,5 m
Valvula esférica, CD 40, Bronce
cromado
5 = 3" 4 u
6 = 2" 6 u
7 ad=1" 1 u
8 @=1/4" 2 u
Unidn Universal, CD 40, HN
9 g= 3" 4 u
10 = 1" ] u
11 d=1/4" 2 u
Codo de 90° BW, CD 40, HN
12 = 3" 6 u
13 = 2" 2 u
14 g=1" 2 u



DISENO Y SIMULACION HIDRAULICA




DISENO Y SIMULACION HIDRAULICA
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DISENO Y SIMULACION HIDRAULICA
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DISENO Y SIMULACION HIDRAULICA

PERDIDAS POR FRICCION
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Area | Elemento Descripcién

Granjas:

ly?2

DISENO ELECTRICO

PLC TWDLCAA16DRF

Expansion de E/S
analégicas TM2AMMGHT
Siemens Micromaster
6SE6440-2UC27-5DA1
Sensor de presiéon Turk
Presostato Danfoss
Contactor tripolar marca
Siemens, 3RT1036
Guardamotor SIRIUS
Innovations, 3RV2021
Breaker principal de 3
polos Siemens 3VT1705-
2DC36-0AA0

Breaker de control de 1
polo Siemens 5S5L31067

Fuente Siemens Sitop

100 a 240 VAC, 9/7 E/S
digitales

4/2 E/S analdgicas, 24 VDC

10 HP, IP 20, 240 VAC, sefal

digital de 0/4...20 mA

0 - 150 psi

2 a 20 bares

40A / 400V, 60Hz, 12 HP,
220VAC

40 A, 220 VAC

50 A, 220 VAC

6 A, 220 VAC

24 VDC

PLC TWDLCAA16DRF

Expansion de entradas y salidas
analégicas TM2AMMGHT
Siemens Micromaster 6SE6440-
2UC27-5DAT1

Sensor de presién Turk
Presostato Danfoss
Contactor tripolar marca
Siemens, 3RT2026-1AN20
Guardamotor SIRIUS
Innovations, 3RV2021 - 4FA10
Breaker principal de 3 polos
Siemens 3VT1705-2DC36-
0AAO

Breaker de control de 1 polo
Siemens 5SL31067

EFiieante Siemeaenc Sitan

Area Elemento Descripcién

100 a 240 VAC, 9/7
E/S digitales

4/2 E/S analbgicas, 24
Vdc

10 HP, IP 20, 240 VAC,
senal digital de
0/4...20 mA

0 - 150 psi

2 a 20 bares

40A / 400V, 60Hz, 12
HP, 220VAC

40 A, 220 VAC

50 A, 220 VAC

6 A, 220 VAC

2 \/'DC



DISENO ELECTRICO

TEAD1

Pipping & Instrumentation Diagram
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ANALISIS DE COSTOS

Granjal: $ 12.257,84 (S.H) + 5539,05 (S.E)=$ 17796,89

Granja2: $ 12.241,13 (S.H) + 5539,05 (S.E)=$17780,18

Zonadelnt.: $ 11.839,37 (S.H) + 5957,88 (S.E)=$ 17797,25

> TOTAL = $ 53374,32




CONCLUSIONES

Se realizb un minucioso estudio en
investigaciones precedentes Yy normativas
técnicas para el disefio de redes hidraulicas.

En la fase de disefio e ingenieria de
concepcion se aplico los principios de
hormativas nacionales e internacionales

Se aplicé herramientas informaticas CAD - CAE,
para las fases de disefio y simulacion hidraulica
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