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MODELO Y DESCRIPCION DE LA RED
DE DISTRIBUCION
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CASO BASE: UN RAMAL
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CASO BASE: UN RAMAL
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CASO BASE: UN RAMAL
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Asi, las formulas recursivas 3,4 y 5 junto con estas condiciones representan
el sistema de ecuaciones de flujo que se debe resolver

G(x)=0 10)
Donde x=[x...x]"

Sin embargo solo se necesitan conocer las variables al inicio de la rama

xn=[RC 7 11)



CASO BASE: UN RAMAL
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Sin embargo como el voltaje en el nodo slack es conocido solo se debe
r
resolver para x =[57,&]

De esta manera la ecuaciones de flujo a resolver se reducen a:

H(x,)=0
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CASO BASE: UN RAMAL
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 Construccion de la matriz Jacobiana del sistema
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* Actualizacion de las variables de estado mediante:
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CASO BASE: UN RAMAL
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Y utilizando las formulas recursivas nos queda:
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CASO GENERAL: RAMAL PRINCIPAL
CON ALIMENTADORES
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CASO GENERAL: RAMAL PRINCIPAL
CON ALIMENTADORES
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MODIFICACION AL METODO

Estimacion del punto inicial
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METODO DE COMPENSACION DE
CORRIENTES

M= 1pu



METODO DE COMPENSACION DE
CORRIENTES

M= 1pu



METODO DE COMPENSACION DE
CORRIENTES

MAS = AV 18)



MATRIZ DE IMPEDANCIAS



MATRIZ DE IMPEDANCIAS
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MATRIZ DE IMPEDANCIAS
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CORRECCION DE INYECCIONES DE
POTENCIA
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CALCULO DEL ANGULO PARA FLUJO
DE CARGA POCO ENMALLADO

\ Viu
6i 6i+1
[ . i+1
Ri,i+1 +JXi,i+1
R
Q Qi1
‘&V — E';'HEE + "I[:';'HQ!' : ﬂi}? ’
Vi 29) &, =&—tan" AT
— Xz',z#l‘E - R’,HIQE :

30)



METODO DE ESTIMACION POR
PUNTOS

La Kesima CONCentracion (p;, , wW;,) de una variable aleatoria m puede ser
definida como un par compuesto por una ubicacion p,, y un peso w; (k=1,
2,..., K). La ubicacion p,, es el K, valor de la variable m en el que se
evalua la funcion H (M, My, Pik.... HMpm)-- El peso w;, es un factor de
ponderacion que representa la importancia relativa de esta evaluacion en
las variables aleatorias de salida.

El nUmero K de evaluaciones a realizar depende del esquema utilizado.
Por lo tanto, el numero total de evaluaciones de H es Kxm.

Se asume que p, es una variable aleatoria de entrada con una funcion de

densidad de probabilidad 7, (#;), una media #, y una desviacion estandar <,

Ademas Z es una variable aleatoria que es funcion de p,, asi £ =k p;]

=1 .
h(p,) =h(g, )+ ﬁh':”{,a,_, Wy, — 4, )

iml
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METODO DE ESTIMACION POR
PUNTOS

=3 W h(5,) 32)
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Fro= Myt -Tr:.; T =9
Primera aproximacion:

sy = E(h(p,)) = ?h(p;}f{p; Jap, 34)

—o0

Sustituyendo (31) en (34) queda:
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METODO DE ESTIMACION POR
PUNTOS

M (p)= | (p,~ 1, ) 1, (B, 36)

-0

La proporcion 4, ; = M;(z;) / &, permite encontrar unos factores ampliamente
usados en los analisis probabilisticos los cuales se denotan como el iz,
momento central estandar de la variable aleatoria p,.

ST - 37)
— 1)
iy = h( g, )+§ﬁh (1, A, &,
Donde 4,,=0, 4,,=1Yy 4,y 4,,sonrespectivamente el tercer y cuarto
momento central, el coeficiente de Asimetria y Kurtosis de p,.



METODO DE ESTIMACION POR
PUNTOS

Segunda aproximacion: consiste en sustituir la ecuacion (31) y (33) en
la ecuacion (32)

W (P )+ W R ) =

38)
©1 . » T
A, MW+ W )+ E‘ﬁht jué’ Wyyop +. 4 Wy gey )0,
=l <
Igualando los términos de la derecha de la ecuacion (37) y (38) se obtiene
el siguiente sistema de ecuaciones:
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ESQUEMA 2M+1
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ESQUEMA 2M+1

Ademas las aproximaciones de la media y la desviacion estandar de z
denotada por p, y 0,; Se pueden obtener mediante:

mo 3
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Inicializar condiciones de los
valores estimados:
U~=0y o0,=0

Construir matriz varianza-covarianza
de la variables aleatorias de entrada
y obtener la matriz de la
transformacion ortogonal B

Transformar los primeros 4
momentos centrales de las
variables de entrada

Computar:
Ubicaciones estandar y pesos
y seleccionar variable aleatoria
de entrada, hacer I=1

k=1
Primera concentracién

Determinar ubicacion y
convertirla al espacio original
aplicando la transformacion
inversa de B

Resolver flujo de potencia
deterministico para ubicacién
actual y guardar solucion en la
matriz Z(1,k)

no

no

Computar informacion

estadistica de salida y, y o,




CONCLUSIONES

Ya que el flujo de carga radial que se basa en el método de la cadena
trabaja con una matriz Jacobiana del sistema la cual se calcula una
unica vez y no cambia a través de todo el proceso (siempre y cuando
no cambie la topologia de la red), el tiempo computacional de éste flujo
es menor respecto a las otras versiones de flujos de carga estudiadas.

Debido a las propiedades numeéricas del Jacobiano el flujo de potencia
descrito es numéricamente robusto independientemente a los
parametros del sistema, en particular a la relacion r/x del sistema

Con la modificacion al flujo de carga radial del método de la Cadena éste se
vuelve mas rapido ya que una vez que una rama en particular ha llegado a
la convergencia se hace a un lado del proceso de solucion evitando el
calculo de dicha rama y de esta manera reduciendo el esfuerzo
computacional del algoritmo.



