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“PROYECCIONES DEL VEHICULO ELECTRICO EN EL ECUADOR.” |

Objetivo de Ila (COP21) es mantener el
calentamiento por debajo del limite de los 2°C con
respecto a los niveles preindustriales.

. Vehiculos 76 %

Con la introduccion de la movilidad eléctrica se
lograra reducir progresivamente la dependencia del
uso de combustibles fosiles (gasolina o diesel)

. Fuentes naturales como
volcanes 15 %

Industna 5§ %

. Generacion eléctrica 4%

Uno de los objetivos estratégicos que se ha planteado
el Gobierno, es producir en el Ecuador VE y sus
baterias, “no solo para el consumo interno, si no, para hitp://www guapulo.com/content/view/ 1 36/70

la exportacion” COMO SOLUCIONA LAR




Historia.

* 1834: Thomas Davenport crea el primer motor eléctrico de rotacion. Utiliza
baterias no-recargables.

+ 1876: Nikolais August Otto patenta el primer motor a cuatro tiempos.

« 1880: Thomas A. Edison invento del foco incandescente desata la produccion
de la infraestructura necesaria para el uso de los vehiculos eléctricos.

« 1890: William Morisson construye el primer vehiculo eléctrico de 4 ruedas

» 1899: Forman la Electric Vehicle Company, la primera manufacturera a gran El primer VthCU|0 E|ECtriC0 data de 1331
escala de automoviles.

* 1903: Krieger company crea el primero automovil hibrido.

* 1908: Henry Ford comienza la produccion en linea de vehiculos de bajo costo
que utilizan gasolina.

» 1957: Es lanzado el Sputnik y el EEUU impulsa I+D en baterias.

* 1973: Se vuelve a impulsar el auto eléctrico debido al incremento del costo de
los combustibles por la crisis del petroleo controlado por la OPEP.

* 1990s: Se crean iniciativas para la mejora ambiental y desarrollar el VE.
» 2000s: La crisis energética incrementa el interés en el VE e hibridos.

Fuente: Alejandro calderdn ,2013materiales para la energia 1,Universidad de Barcelona, Espafia. 1881'T||buweledﬂ(:0 (e Charles Jeantaud




/ ' VEHICULOS ELECTRICOS )

» Cero emisiones de CO2, utilizando energias
renovables.

» Alto rendimiento del sistema propulsor.

» Reduccion del costo de operacion y mantenimiento
hasta 50%

» El funcionamiento es silencioso.

» Alta Eficiencia convierte del 62% al 75% de la
electricidad en energia mecanica.

» Reduce la dependencia del petréleo.

PARTES PRINCIPALES

Motor eléctrico
Motores sincronos de imanes permanentes que permiten ser integrados
directamente en la rueda del vehiculo.

/

Baterias

» Mantenimiento simple.

» Habilidad para ser reciclada.

» Sin riesgo de causar contaminacion ambiental cuando sean
desechadas.

» Entregan autonomia de hasta 500 km dependiendo de la capacidad.

REQUERIMIENTOS

» Autonomia

» Seguridad en el almacenamiento de la energia eléctrica.

» Los puntos de carga suficientes.

» El tiempo para la carga debe ser reducido.

> Disponibilidad de energias renovables para
suministrarlas a los vehiculos.

» Costo bajo tanto de baterias como de sus componentes.

E> Inversor:
» Convertir la corriente continua en corriente alterna
para el motor eléctrico.
» Recuperacion de la energia cinética a eléctrica en
las frenadas y desaceleraciones.

Fuente: Henry 1za,2013,vehiculos eléctricos una alternativa limpia en la industria automotriz.ESPE,Ecuador.




1. BEV (BATTERY ELECTRIC VEHICLE)

—y

BATERIAS |

MOTOR
ELECTRICO

FRENADA
. REGENERATIVA '

AUTOS

- TESLA modelo S (500KMS

- NISSAN LEAF
- KIA SOUL
- MERCEDES BENZ

DESVENTAJAS BEV
-AUTONOMIA (<= 200 Km)
a excepcion de TESLA

- TIEMPO DE RECARGA

- MAYOR COSTO DEL
VEHiCULO (Baterias muy
costosas)

2. HIBRIDOS HEV ( HYBRID ELECTRIC
VEHICLE)

DEPOSITO
' COMBUSTIBLE ﬂ-.

BATERIAS

MOTOR
ELECTRICO

FRENADA
' REGENERATIVA .

ICE

AUTOS
TOYOTA PRIUS 2010
AUDI A8
BMW ACTIVE HYBRID 3

DESVENTAJAS HEV
PRODUCE EMISIONES

TOXICIDAD DE LAS BATERIAS QUE
UTILIZAN LOS MOTORES
ELECTRICOS.

MAS COMPLEJIDAD

3. HIBRIDOS ENCHUFABLES PHEV
(PLUG-IN HYBRID ELECTRIC VEHICLE)

BATERIAS .l

MOTOR
ELECTRICO

FRENADA

. REGENERATIVA .

ICE

AUTOS
AUDI A3
BMW i8
MERCEDES BENZ CLASE S
500
MITSUBISHI LAUNDER PHV
TOYOTA PRIUS

DESVENTAJAS PHEV

RECORREN DISTANCIAS ENTRE
5-80 KM/H CON M.E.

PRODUCE EMISIONES

4. V.E. CON AUTONOMIA
RANGE EV)

BEFGSIT
MBS TIEL s

EATERIAS

MOTOR
ELECTRICO

GENERABGET
TERMICG

SIMILAR A V.E. DE BATERIAS, PERO

CON MCI UNICAMENTE PARA CARGAR

LA BATERIA.

RECORRE DISTANCIAS ENTRE 400-450

KMS
AUTOS
-BMW i3
- CHEVROLET VOLT

DESVENTAJAS EREV

- PRODUCE EMISIONES
- COSTE DE LA BATERIA

EXTENDIDA. EREV ( EXTENDED

5. ELECTRICO CON PILA DE
HIDROGENO (FCEV)

DEPOSITO .
. .......... —— .

Pll A OF
HODROGENO

MOTOR
ELECIRICO

Rateria

COMBINA UNA PILA DE
COMBUSTIBLE CON UNA BATERIA DE
IONES DE LITIO Y UN DEPOSITO DE
HIDROGENO.

AUTOS
-HYUNDAI IX35 FCEV
-EL HONDA FCX CLARITY

TIENE UNA AUTOMIA 460 KM Y
ALCANZA 160KMH



EVOLUCION DE LAS BATERIAS, LA ENERGIA Y

TIPOS DE BATERIAS

(Ea;;gla Energia/volumen | Potencia/Peso
a) (Wh/litro) (W/kg)
125 300
200 300 >3.000
125 270 1.800
; Metalico (NiMH) 70 140-300 250-1.000
60 50-150 150
40 60-75 150

BATERIAS TESLA

BATERIAS DE GRAFENO

» Poco espacio

» Menos peso

» Gran capacidad 93 kwh entregan autonomia de 800-1000 kms.

» Grafeno de 93kwh = litio 70 kWH en tamaio 32% de incremento de

potencia O1:10 $1.61 $4.19

Time Cost Gasoline Savings




_INCENTIVOS TIENEN RELACION POSITIVA
¢ Purchase incentives and market shares for BEVs and PHEVs, 2015 WHEENTIMORE B8 26 ADIOIR

< Gobierno apoya a este proyecto ya que estos autos
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VEHICULOS 100% ELECTRICOS INTRODUCIDOS EN EL ECUADOR

Ecuador quiere colocarse dentro de los cinco paises mayores promotores del mundo de esta tecnologia, aprovechando tanto las
condiciones geogréficas del pais, como la que se ha creado con el cambio de la Matriz Energética.*

212 KM CON $ POLIMERO DE 145 KM/H 4 HORAS
3,00 LITIo A 8 HORA

S 45,00 300 KM CON $ 122 CV LON-LITIO- 140 KM/H 2 HORAS EN 63
4,75 HIERRO AMP.

$27,800 175 KM CONS 109 CV LONES DE LITIO | 145 KM/H 4 HORAS A 8
2,50 LAMINADA HORAS

$14,500 1000 KM CONS | 5¢CV LITIO 80 KM/H 2 HORAS A 4
1,50 HORAS




Cadena de valor FUENTES DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA EN

_ _ EL ECUADOR, SU PARTICIPACION DE PRODUCCION Y
Para implementar el uso del VE como una alternativa de su uso SU EVOLUCION

masificado se debe de tomar en cuenta toda la cadena de valor.

Interconexién
236,1
1,22%

2012

Edlicay

Vehiculo Eléctrico Generacion y politica

energeética

Sistemas de
recarga




ELCTROLINERAS-PERSPECTIVA GLOBAL

El crecimiento de estaciones de servicio también van en
crecimiento aunque en mayor numero en el sector privado

1 e ————————
- chargers
i &
72 to0 g W Publicly available slow
0
¥ g0 ; chargers
B [
% T Growthrate of publicly
600 - 3 .
5 ? available fast chargers
a
]
“0 - > 8 Growth rate of publicly
300 e accessible slow chargers
# Growth rate of private
0 chargers

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente:IEA analysis based con EVI country submissions, complementario EAFO(2016).

s Esta previsto que en el segundo semestre de este afo se
den los primeros pasos para la instalacion de los centros
de recarga valorada entre $(20.000 a 40.000)*

| MODOS DE CARGA |

Modo 1 %

AC COM
o
Modo 2
3 AC
Modo 3 |
¢ com
=
—
AC

Modo 4

- Carga lenta, enchufe doméstico

16 AMax, 1 fase, 3.7 kW-11kW

- Carga lenta, enchufe doméstico
- Proteccion electronica en el cable
- 32 AMax, 1 a3 fases, 3.2 kW-22kW

- Carga semirrapida, enchufe especial
- Circuito dedicado para VE
- 32 AMax, 3 fases, 22 kW regulables

- Carga rapida en DC, enchufe especial
- Punto de recarga especial para VE
- 70 AMax, 50 kW regulables




Nissan Qashqai

Nissan Leaf VEHICULO DE GASOLINA VS VEHICULO ELECTRICO

; =
e e R Costos de inversién entre VE v VCI
BT '
~ Ruido ruidoso silencioso 40000 -
O Emiciones " contamina 0 emisiones s ~
elevado Bajo ( hasta un 50%
menos de un V.C.I) 30000
£ 25000 ——VEHICULO
m——YEHICULD
5000
0
_ 114cv motor 1500cc 108cv 0 50000 100000 150000 200000 250000 300000
el L omereos
_ 240 Nm(1750rpm) 254Nm Figura 4.8, Comparativa de la evolucion del coste total de un vehiculo eléctrico frente a un
vehiculo convencional incluyendo variables de mantenimiento

Fuente: Autor Alex Cordova Esparia




OFERTA Y DEMANDA DE ENERGIA EN EL ECUADOR

DEMANDA ACTUAL 21,495 GWH

0,05% Transporte

25% Comercial, Ser. pub r

| 43% Industria (1)

32% Residencial

OFERTA ESTIMADA ACTUAL 39,166 GWH

Edlicay
Biomasa
67,5

Consumo de un vehiculo eléctrico

FACTOR VALOR
RECORRIDO MAX DIARIO 40
DURACION DE CARGA 3 dias
MES DE CALCULO DE RECARGA 30 dias
N* RECARGAS MENSUALES APROX. 10 recargas
TIEMFPO ESTIMADO DE RECARGA & horas
CONSUMO DIARIA ESPERADA 27,232 kWh
ENERGIA MENSUAL ESPERADA 272,32

Fuente: Autor Alex Cordova Esparfia

UNIDAD

kWh'mes

a

N2 VEHICULOS EN ECUADOR: 2,200,000 u.
CONSUMO DIARIO POR VEHICULO: 27.232 KWh
N° V * CONSUMO = 59,910,400 kwh
Es decir 59,910 GWH

participacion de mercado hasta el 2020.*

Los autos eléctricos alcanzaran entre el 15y el 20% de

N

Es decir 330,000 vehiculos * 27,232 kwh= 8,986,560 kwh/




CONCLUSIONES:

= Los vehiculos eléctricos son una alternativa mas limpia con respecto a los
vehiculos convencionales.

= El origen de la electricidad es clave en la reduccion de emisiones
contaminantes durante la vida util del VE.

= Los VE convierten el 52%-75% de electricidad en E. mecanica. Los V. con
MCI. El 17%-27%.

= Los costos de las baterias van bajando y la densidad energética aumenta (y
por tanto aumentando también la autonomia)

= Reduce la dependencia del petroleo.




