
TRANSPORTE DE ENERGÍA Y GESTIÓN DE 

LA OPERACIÓN EN EL SISTEMA ELÉCTRICO 

COLOMBIANO 

ALEJANDRO DUQUE GÓMEZ, M.Sc. 



© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 

INTERCOLOMBIA – INFORMACIÓN GENERAL 

2 

 

¿Quiénes somos? 
 
Somos una empresa de servicios 

públicos mixta, constituida como 

sociedad anónima, encargada de 

desarrollar, administrar, operar y 

mantener los activos de ISA en el 

Sistema Interconectado Nacional. 
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75 Sub. 

13  en 500 kV 

42 en 220 o 
230kv 

20 < 220 kV 

10309.1  km 

2,489.8 km en 500 
kV 

7,647.43 km en 220 
o 230 kV 

171.93 km < 220 kV 

14705.7  MVA 

7,510 MVA USO 

450 MVA FACTS 

4,210.7 MVA CNX 

2,535 MVA Reserva 
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El mayor 

transportador de 

energía en el país y 

el único con 

cubrimiento 

nacional.  

Representamos, 

administramos, 

operamos y 

mantenemos 

10.309 km de 

circuito  y activos 

en 75 

subestaciones* 

Contamos con 552 

empleados 
altamente 

capacitados 

Tenemos 

presencia en 356 

municipios del  

país 

Usamos 

responsablemente 

los recursos, en 

equilibrio con el 

medio ambiente y 

en el marco de una 

gestión sostenible.  

Desarrollamos 

proyectos de 

transmisión de 

energía con 

seguridad, 

confiabilidad y 

oportunidad 

*87 subestaciones del Sistema Interconectado Nacional, de las cuales 75 son de propiedad de ISA. 
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Generación Transmisión Distribución Uso final Comercialización 
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ESTRUCTURA INSTITUCIONAL DEL SECTOR 

ELÉCTRICO 

6 Fuente: CREG 
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MARCO REGULATORIO 

7 Fuente: CREG 
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RÉGIMEN TARIFARIO 

8 Fuente: XM 

D = Distribución 

T = Transporte 

G = Generacón 

P = Pérdidas 

R = Restricciones 

C = Comercialización 

5.26 1% 

148.62 40% 

21.68 6% 

27.36 7% 

123.24 33% 

47.03 13% 

TOTAL ($ / kWh) 373.19 100% 

* Tarifa estrato 4 

RPCDTGCU 
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Transmisión [km] 

 LÍNEAS A 110 kV 3,132.05 

 LÍNEAS A 115 kV 7,207.54 

LÍNEAS A 138 kV 15.49 

LÍNEAS A 220 kV 2,539.05 

LÍNEAS A 230 kV 9,598.10 

LÍNEAS A 500 kV 2,489.50 

TOTAL SIN 24,981.73 

Fuente: UPME 

Fuente: XM 
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OPERACIÓN DE REDES DE TRANSMISIÓN 

 Las redes de transmisión son sistemas altamente complejos, donde no solo se 

manejan los flujos de potencia, sino además el flujo de grandes cantidades de datos. 

 

 La operación de un agente transportador de energía eléctrica tiene como objetivo 

maximizar la disponibilidad de los equipos, reduciendo los riesgos e incurriendo en 

costos sostenibles en el tiempo. 
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Ciclo PHVA 
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Estudios de conexión Planes de Expansión 

Coordinación de Protecciones 
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Mantenimiento Seguro: 

 

• Actividades a realizar 

• Medidas de seguridad 

• Recursos humanos 

• Herramientas 

• Condición de los equipos 
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Alarmas Registros del evento 



© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 

(V) – ESTADÍSTICAS DE LA RED 

18 



© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 

(A) – AJUSTE DE PROTECCIONES 
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Modificación a esquemas de protección 

Modificación a ajustes de protecciones 
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1 

2 
3 

1. Sistema Automático de Gestión 

Equipos Subestaciones. 

 

2. Estimador de Estado 

 

3. Diagnóstico Automático de Eventos 
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GESTIÓN DE ACTIVOS 
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• Plantea una metodología de remuneración de Costo de 

Reposición Depreciado. 

• Exige a los agentes transmisores la implementación y 

certificación en un sistema de gestión de activos acorde a 

ISO55001 en un plazo de 5 años.  

• Gestionar los activos con una visión integrada de su ciclo 

de vida, considerando la optimización del costo, el riesgo y 

su desempeño para lograr su máximo valor y contribuir a 

obtener los objetivos de la organización de manera 

sostenible. 

 

• Operar los activos del sistema, garantizando la continuidad 

del servicio en términos de costo-riesgo-desempeño  
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 El sector eléctrico colombiano está estructurado en empresas y entes de control que conforman los 

cuatro componentes de la cadena de suministro: generación, transporte, distribución y 

comercialización.  

 

 La energía eléctrica generada debe ser transportada a través de una red de líneas de transmisión y 

subestaciones que operan a altos voltajes, soportada en una infraestructura informática con 

equipos de comunicación, medida, control y protección.  

 

 La operación de un agente transportador de energía eléctrica tiene como objetivo maximizar la 

disponibilidad de los equipos, reduciendo los riesgos e incurriendo en costos sostenibles en el 

tiempo. 

 

 El enfoque de los procesos de operación de los activos de transmisión propiedad de ISA en 

Colombia por parte de INTERCOLOMBIA, se divide en tres momentos: pre operativo, operación en 

tiempo real y post operativo, todos ellos enmarcados dentro de un ciclo PHVA. 

 

 Los cambios regulatorios y estratégicos en torno a la gestión de activos optimizada tienen un 

impacto significativo sobre la operación de un sistema de transmisión, buscando una visión integral 

del ciclo de vida los activos, con criterios de costo, riesgo y desempeño. 
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