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lg INTERCOLOMBIA — INFORMACION GENERAL [
INTERCOLOMBIA

¢, Quiénes somos?

Somos una empresa de servicios
publicos mixta, constituida como
sociedad anonima, encargada de

desarrollar, administrar, operar y EDINTERCOLOMBIA
mantener los activos de ISA en el
Sistema Interconectado Nacional.

transportamos energia. Por Colombia

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 2



lgc] INTERCOLOMBIA — INFORMACION GENERAL
INTERCOLOMBIA

* Termocol
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[gc)- INTERCOLOMBIA — INFORMACION GENERAL

INTERCOLOMBIA

El mayor

transportador de
energia en el pais y
el Unico con

cubrimiento
nacional.

Tenemos
presencia en 356
municipios del
pais

en el marco de una
gestion sostenible.

Representamos,
administramos,
operamos y
mantenemos
10.309 km de
circuito y activos
en /5
subestaciones*

Contamos con 552

empleados
altamente
capacitados

Desarrollamos
proyectos de
transmision de
energia con
seguridad,
confiabilidad y
oportunidad

Usamos
responsablemente
los recursos, en
equilibrio con el
medio ambiente y

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.



lg CADENA DE SUMINISTRO DE ENERGIA

ELECTRICA
INTERCOLOMBIA

Generacion Transmision Distribucion Comercializacion Uso final

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 5
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ESTRUCTURA INSTITUCIONAL DEL SECTOR
ELECTRICO

INTERCOLOMBIA
Politica Sectorial y Administracién Empresas Estatales
— Ministerio Depto Nal de Ministerio - PRESIDENCIA
Minas y kEnergia Hacienday C.F. ] 3
|
M .. . i Vigilancia
. - 1 . .
¥ _ Ministerio de ‘ Presidencia
Minas y Energia o
Libertod y Orden
Direccién "
————————— \-
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p...;mc:" cif& Directd Minero Energética
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i CR=6G Comision de
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lgc) MARCO REGULATORIO

INTERCOLOMBIA
sDL —— OR @ OR 11 sDL
STR% %
spL STN: 220-500 kV SDL
Activos de Uso
' Activos de |
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Fuente: CREG




lgc)- REGIMEN TARIFARIO F

INTERCOLOMBIA

CU =G+ D'+ B+-B+R

TOTAL ($/ kWh)

G = Generacon 148.62 40%
Actividad Registrados
Comercializacidn 105.00 123.24 33%
Distribucion 31.00
) 47.03 13%
Generacion 70,00
Transpaorte 15.00 27.36 7%
21.68 6%
R = Restricciones 5.26 1%

* Tarifa estrato 4

Fuente: XM © Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.



NEGOCIO DE TRANSPORTE DE ENERGIA
INTERCOLOMBIA

Convocatorias Sistema de Transmisién Nacional Estado

UPME 07 - 2016 Linea de Transmisién Virginia - Nueva Esperanza 500 kV Abierta Oficialmente
UPME 05-2016 Conexién de la Subestacién La Enea a 230 kV al circuito San Felipe Esmeralda 230 kv | Abierta Oficialmente
UPME 03 - 2016 Subestacién San Antonio 230 kV y Lineas de transmisién asociadas Abierta Oficialmente
UPME 09 - 2015 Cartago 230 kV En Ejecucién
UPME 05 - 2015 Palenque 230 kV En Ejecucién
UPME 08 - 2014 Expansi6n Subestacién Valledupar 220 kv En Ejecucién
UPME 01 - 2014 Proyecto La Loma 500 kV En Ejecucién
UPME 06 - 2014 Proyecto Rio Cérdoba 220 kV En Ejecucién
UPME 05 - 2014 Refuerzo Costa Caribe 500 kV En Ejecucién
UPME 04 - 2014 Refuerzo Suroccidental 500 kV En Ejecucién
UPME 03 - 2014 Subestaciones ltuango - Medellin (katios) En Ejecucién Sabanalatga
UPME 02 - 2014 Reforma 230 kV En Ejecucién - "
UPME 07 - 2013 Monteria En Ejecucién o Pmu%my
UPME 06 - 2013 Caracoli (Soledad) En Ejecucién : L) O Subestacion de ISA
UPME 05 - 2013 Suria En Ejecucién Ale
UPME 04 - 2013 Bello (Guayabal) Ancén 230 kV En Ejecucién . SUbeStaC!On de otras empresas
UPME 03 - 2013 Tuluni 230 kv En Ejecucion 2 © Ssubestacion de otras empresas
UPME 02 - 2013 Segundo Transformador Copey 500/220 kv _ ® Chinu con activos de ISA
UPME 01 - 2013 Sogamoso — Norte - Nueva Esperanza 500 kV En Ejecucién
UPME 05 - 2012 Linea Bolivar - Termocartagena 220 kV En Ejecucién
UPME 03 - 2010 Chivor Norte Bacatd En Ejecucién Uraba Urri Red a 500 kV propiedad de ISA
UPME 05 - 2009 Quimbo En Ejecucién . L) Cerromatoso -
UPME 04 - 2009 Sogamoso En Ejecucién 5 - e Red a230 kv propledad de ISA
UPME 02 - 2009 Armenia En Ejecucién ; Q Conexion internacional
UPME 01 - 2008 Nueva Esperanza En Ejecucién u’lepos /
Fuente: UPME Porce lll \,e % 2

DS AR
Cirg/iifantas Guatiguara Banadia

Jagua »aEBmmavera

: e o lf Sierra
Ancon Sur * =~ San Carlos

Transmision [km] M;el. m % Sochagota

, . _Espieralda | San Pelipe

LINEAS A 110 kV 3,132.05 La Virginiaye o ° acata  Chivor
) Qg =4S oTorc;

LINEAS A 115 kV 7,207.54 g I 0 .Lg Mesa
- & Ibagué a

LINEAS A 138 kV 15.49 San z o Biiortae
- Marcos ¢ ~

LINEAS A 220 kV 2,539.05 ® Yumbo

LINEAS A 230 kV 9,598.10 Phez

LINEAS A 500 kV 2,489.50 o Bem.ardmo

TOTAL SIN 24,981.73
Fuente: XM

®



NEGOCIO DE TRANSPORTE DE ENERGIA
INTERCOLOMBIA

= INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

CENTROAMERICA

Pals Emy

Colombla: I15A
TRANSELCA 1.586
Perd: REP 6.230
Transmantaro 2.795
154 Pard ELE
Bolivia: 154 Bolivia 587
Brasil: CTEEP 18.893
IEMG 172
PINHEIROS 6
EVRECY

Total

Pals a MVA en
.l:-rﬂl;:uN-:rt-i Colombla:
TRANSELCA
Perd: REP
Transmantaro
154 Pera
Bolhvla: 154 Bolivia
Brasik: CTEEP
PINHEIROS
SERRA DO JAPI
EVRECY

Total

LINEAS DE TRANSMISION EN OPERACION [ ]
LINEAS DE TRANSMISION EN CONSTRUCCION [
LINEAS DE TRANSMISION EN ESTUDIO

INTERCONEXION INTERNACIONAL ®




Presencia en
Latinoameérica del
negocio de Transporte
de Energia Eléctrica

ISA a través de sus empresas filiales y
subsidiarias, expande, opera y mantiene
Sistemas de Transmision de Energiaaalto
voltaje, lo cual la posiciona como el mayor
transportador internacional de electn-
cidad en America Latina, con 41.885 km
de circuto de alta tension, 80.815 MVA
de capacidad de transformacion e inter-
conexiones entre Venezuela y Colombia,
Colombia y Ecuador, y Ecuador y Pert.

3'8 billones

Ingresos

5] 8'8 billones

Activos

2 billones
EBITDA

2.828

Trabajadores

41.588 km

Circuito

Colombia

W I5A

B |NTERCOLOMELA
m TRAMSELCA

Peni

m FEF

B Transmantaro

m |SA Feru

m Proyectos de
infraestruciura del Pend

Bolivia
m |SA Bolrvia

Centroamérica

B Interconeaan Eléctrica
Colombia-Fanama,
Inversion I1SA (50%)

m EFR, inversion 154 11,171%

Brasil

m CTEEP

m [EMG

= FINHEIRDS

m SERRA DO AR

m EVRECY

m |EME, imnversion 25%
atraves de CTHEP

m |E MADEIRA, imversaon 51%
a fraves de CTEEP

m |E GARAMHLIS, inversion 51%
a fraves de CTEEP

m |54 Capital do Brasi

Chile
o [NTERCHILE



lgc) OPERACION DE REDES DE TRANSMISION
INTERCOLOMBIA

= Las redes de transmision son sistemas altamente complejos, donde no solo se
manejan los flujos de potencia, sino ademas el flujo de grandes cantidades de datos.

= La operacion de un agente transportador de energia eléctrica tiene como objetivo
maximizar la disponibilidad de los equipos, reduciendo los riesgos e incurriendo en
costos sostenibles en el tiempo.

Actuar: tomar accones
para mejorar

continuamente el
desempeno de los

Planificar: establecer
los objetivos y procesos
necesarios para

consequir los

pProcesos, resultados.
Verificar: realizar Hacer:
el sequimiento y la implementar
medicion de procesos oS procesos.,

¥ productos

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 12



|S): (P) - ESTUDIOS ELECTRICOS

INTERCOLOMBIA

Estudios de conexién

Estado

,Es;.t' i
|Analisis AC

Inv.
Ver.

Estabilidad Max.
Din_élmica = -
2 AN Min.

ALTERNATIVAS

Med. | .Fis

Planes de Expansion

10 ~ 20 afios

Red
Futura

Coordinacion de Protecciones

n

Posicion CB 30 ms

SOTF-DLCND

SOTF-NDACC

SOTF-BLOCK

] SOTF-BC

TOC-STP

72—

OR

1000 ms

SOTF-NDACC

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.
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(P) — PLANEACION DE MANTENIMIENTOS

INTERCOLOMBIA

= PLAN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTOS Pagina - 1/004
GERENCIA TRANSPORTE DE ENERGIA Fecha : 12.05.2016
@l INTERCOLOMBIA Heora :10:50:05

Plan de Trabajo: 10034734 ignaci 3 Estado: Aprobado

I. Informaci General

1. Informacidén Basica

Clase de Consignacion: LOCAL Tipo Ingreso: Plan | Origen de Mantenimiento:

Fecha Inicial: 17.05.2016 08:30:00 Fecha Final: 22.05.2016 17:00:00 | Semana: 000020

Activo Principal: SOCH230MCOMU Descripcion: Sochagota 230 KV - Médule Comin

Jefe Trabajos: LIBARDO ORTIZ MARTINEZ | Jefe Trab. Sustituto: MAURICIO HERMNANDO RODRIGUEZ WASQUEZ

Trabajos a Realizar: MP2A SOCH230 5 Aux. SPAT

MP Sochagota 230 kV Serv. Aux. 24

1- Mantenimiento Programado Serv. Aux. 2A de Sochagota 230 kY

2- Mantenimiento de 2Afios a los bancos de baterias de las casetas No 2-3-6 en 125 Vdc
v en la sala de control de 48Vdc.

3- Mantenimientos a los cargadores de 1 afio.

XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS Color Nivel Riesgo
P /“\}
C0132970 Consignacién Nacional Equipos del SIN 5/13/2016 2:59:03 PM (\_,_,_/) R
Jefe Trabajo:Amando Amador Lugar Mantenimiento: Col MarFasto Responsable Mantenimiento: David Alvarez Telefono: 74387
Tipo Elemento: Elemento Consignado: Tipo Ingreso: Estado Actual:
Transformador JAMONDING 1 150 MVA 230V11512.8 KV FueraPSM Aprobada
Fecha Inicio Programado: Fecha Fin Programado: Semana Inicio: Semana Fin: Origen Mantenimiento: Fecha Estado Actual:
18/052018 06:30 18/05/2016 17:30 20 20 Mormal 12/05/2018 15:20
Usuario Solicitante: Agente Propietario: Agente Operador: DNA [MW] TDC [MW]
David Alvarez INTERCONEXION ELECTRICA S.A ESP. INTERCOLOMBIA S.A ESP.
Ref Tipo Fecha Inicial Fecha Final Nombre Elemento Estado Operativo y Detalle Periodos
AP Transformador 16/052018 06:30  18/05/2016 17:00 | JAMONDING 1 150 MVA 230115/13.8 Desenergizada PO7 | = | P17
KV
EA BahiaTrafo 16/052018 06:30 18052018 17:00 | BT JAMONDINO 1 150 MVA 115 kv Desenergizada PO7 | — P17
EA BahiaTrafo 16/052018 06:30  18/05/2018 17:00 BT JAMONDING 1 150 MVA 230 kv Desenergizada PO7 | = | P17
RD BahiaTrafo 16/052018 17:01 18052018 17:30 | BT JAMONDING 1 150 MVA 115 kv - P18 = P18
RD BshiaTrafo 16/052018 17:01 18/05/2018 17:30 BT JAMONDING 1 150 MVA 230 kV = Pig = P18
RD Transformador 18/052018 17:01 18052018 17:30 | JAMONDING 1 150 MVA 230(11513.8 - P18 | — P18
kv

Descripcion de los trabajos a realizar:

Mantenimiento cormectivo

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.



(P) — PLANEACION DE MANIOBRAS E:
INTERCOLOMBIA

‘ Coordinar con CSM ‘ INTERCOLOMBIA $.A. E.S.P.
PROTOCOLO DE MANIOEBRAS
Sl l

Ajustar el relé de sobre corriente en el
acople de barras

LT Cerromatoso-Urra 2 + Urrd B1, B2 + Cerromatoso B3

Hombre Protocalo

aterrizadas. Dia 1 = . . . .
N ~ Namero Consignacion
| Estado Protocolo: Autorizado inchaglpicial, inchouiionk
Usuario Creacion mCcO3838
" co100232 15/03/2014 06:30 15/03/2014 17:30
Sl NO ‘ Fecha Creacidn DE/03/2014 15.07 =) =y
Ver consignacion No YUM2-F-001-SEC Usuario Actualizacion cossze C0104661 15/02/2014 07:20 15/02/2014 10:30
' Fecha Actualizacion 14/03/2014 02:20
C0100233 15/03/2014 07:30 15/03/2014 17:30
S l
NO
o/ Ver consignacion No YUM2-F-001 INT ‘
S| l - Usuario Fecha Observaciones
Transferir todos los circuitos y Autotransformadores de la ITCO3838 05/03/2014 15:07 En Urrd, desenergizar Barra 1 entre 07:30 y 10:30.
barra 1 seccion 2 a la barra 3 1TCO3838 05/03/2014 15:07  En Urrd, desenergizar Barra 2 entre 10:31 y 14:30.
| 1TCO3838 05/03/2014 15:07  En Carromatosc 230 kV, |z Barra 3 s= atermizars con portatiles entre 56:30 y 17:30.
Sl NO
Abrir S - 200 Ver consignacion No YUM2-F-001- INT ‘

=" Configuracion Inicial

o Lo o Lo o [o o
P ¢ l® Py ¢ [? .

TAS1 PRI BGA1 COm1 S0CT AL S0C2 ACO1
P 26,76 [Fg <EE) P:121.51 P -39.73 P: -60.62 P: 103.74 P:-61.75 P =-34.57 - Elermento Equip
Qi -25.15 Qu-12.14 43,2 i -4.59 Q5.7 14,57 Qi -5.98 Q=22.08
BL Guatiguard 230 k¥ - Tasajero 1 Seccionador-L132 Ciarre
BL Guatiguard 230 k¥ - Tasajero 1 Seccionador-L131 Apertura
Cnnﬁgural:lnn Final BL Guatiguard 230 kW - Comuneros 1 Seccionador-L162 Ciarre
BL Guatiguard 230 kW - Comuneraos 1 Seccionador-L161 Apertura

o Lo o [0 o [o o ° B | |
BL Guatiguard 230 k¥ - Los Palos 1 Seccionador-L182 Cierre
BL Guatiguard 230 k¥ - Los Palos 1 Seccionador-L181 Apertura
* * + * * * * 87 BL Guatiguard 230 k¥ - Sochagota 1 Seccionador-L172 Cierre
TAS1 PR” BGA1 CONH SOC1 PAL1 SOCQ ACO1 BL Guatiguard 230 k¥ - Sochagota 1 Seccionador-L171 Apertura
© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 15




(H) — SUPERVISION Y MANIOBRAS
INTERCOLOMBIA

HVC

CABIO RAPIDD DE FASES
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(V) — ANALISIS OPERATIVO

INTERCOLOMBIA

CONDICIONES OPERATIVAS DURANTE EL EVENTO

Fecha/Hora ~|  Origen [7] Descripcién ~|Event -] Valor [~| Calidad d/~| Cali -]
07/05/2016 03:44:46.782 BACATA 500 ATRAFO01 5A2-2 51 ARRQ FB Activo Good| Good
07/05/2016 03:44:46.783 BACATA 500 PRIMAV1 7SA61 P1 21 ARRQ FB Activo Good| Good
07/05/2016 03:44:46.784 BACATA 500 PRIMAV1 7SA61 P2 67N ENVIO TPS Adiivo Good| Good
07/05/2016 03: BACATA 500 PRIMAV1 7SA61 P1 67N ARRQ Activo Good| Good
07/05/2016 03: BACATA 500 PRIMAV1 7SA61 P2 21 ARRQ FB Activo Good| Good
07/05/2016 03: BACATA 500 PRIMAV1 7SA61 P2 67N ARRQ Activo Good| Good
07/05/2016 03:44:46.784 BACATA 500 PRIMAV1 7SA61 P1 67N ENVIO TPS Activo Good| Good

| Adw Good Good
07/05/2016 03:44:46.788 BACATA 500 PRIMAV1 7SA61 P1 85 ENVIO TPS Activo Good| Good
07/05/2016 03:44:46.788 BACATA 500 PRIMAV1 75A61 P2 85 ENVIO TPS Activo Good| Good
07/05/2016 03:44:46.789 BACATA 500 PRIMAV1 7SA61 P1 79 EN PROGRESO Activo Good Good
07/05/2016 03:44:46.795 BACATA 500 STATCOM1 TRF-1 P2 50/51 ARRQ Activo Good| Good
07/05/2016 03:44:46.796 BACATA 500 PRIMAV1 75A61 P1 85 RECIBO TPS Adiivo Good| Good
07/05/2016 03:44:46.796 BACATA 500 PRIMAV1 75A61 P2 85 RECIBO TPS Activo Good| Good
07/05/2016 03: BACATA 500 |PRIMAV1 7SA61 P2 67N RECIBO TPS Activo Good| Good
07/05/2016 03: BACATA 500 |PRIMAV1 7SA61 P1 67N RECIBO TPS Activo Good| Good
07/05/2016 03: BACATA 500 PRIMAV1 5L180 INTERRUPTOR Defect Good| Good

lsecuencia  |T1PO ELemenTo Ta b eI lyafkv] vb [kv] fve [hv] ‘,’_[‘H t o pawi (@
?é"“g“"d“: Disparo BL Primavera 300 K10 118 4,430 |0.136 |4.240 |238.000|156.000[293.000 S0 |113.000[s03.000
Milisegundos: o cparo BL Bacatd 500 KV~ 14,230 [2.190 |0.240 [2.480 [284.290|173.720{290.010) 62 [90.000 [272.000
sz Primavera 1

SECUENCIA DEL EVENTO

ISECUENCIA TIPO SECUENCLA |ELEMENTO |DESCRIPCION

Milisegundes: 0 |Falla LT Bacatd - Primavera 500 kV - 1|Falla fase B

Milisegundos: 50 [Dispzro

BL Primavers 500 kv - Bacati -1 |Disparo polo B Interruptor SL160

Milisegundos: 62 [Dispzro

BL Bzcats 500 KV - Primavera 1 |Disparo polo B Interruptor SL180

827 én  [BL Primavera 500 kv - Bacati -1 [Recierre exitose polo B Intarruptor SL160]

941 én  |BL Bacatd 500 KV - Primavera 1 [Recierre exitoso pelo B Interruptor SL180)

DESEMPERNO DE SISTEMAS DE PROTECCION

ISECUENCIA  |ELEMENTO |SISTEMA RELE

FunciGn IDesempEfio|CATECORIA  |cpycy
=

75A612-Relé 21

Milisegundes: [BL Primavers 500 kV |PL1-Protsccidn
so0 ] Multifuncianal

- Bacatd -1 Principal Linea 1

21N-Distancia  |Correcto

Milisegundos: |BL Primavera 500 k' PL2-Prot=ccién 7SAG612-Relé 21 _

50 - Bacaws -1 Brincipal Linea 2 Multifuncional plFEEmED |
Milisegundos: |EL Primavera 500 kV |PL2-Protaccién 7SA612-Relé 21 79- Corractn
E Bacata-1 Brincipsl Lines 2 Multifuncionsl LigicsRacierre 1F

Milisagundos: |BL Primavara 500 kv
50 ]

- Bacar3-1 PL1-21 Aceleraciin

[Teleproteccisn

Correcto

Milisegundos: |BL Primavera 500 kV/
50 :

- Bacata - PL2-21 Acsleracién

[Telaprotaccisn

Corracto

75A612-Relé 21
Multifuncianal

BL Bacats 500 KV - |PL1-Proteccion
|s2 primavera 1 principal Linea 1

21N-Distancia  |Correcto

75A612-Relé 21

Milisegundos: |BLBacatd 500 KV - |PLi-Pratzccidn
52 Multifuncional

Primavera 1 Brincipal Linea 1

75-
LégicaRecierre 1F|CTTECt

75A612-Relé 21

Milisegundos: [BL Bacatad 500 KV - |PL2-Proteccidn
62 i Multifuncional

Grimavers 1 erincipal Lines 2

21N-Distancia  |Corrects

Milizegundos: |BL Bacati 500 KV -
62

" PL1-21 Aceleracin
Primavers 1

[Teleprateccion

Correcto

Milisegundos: |BL Bacatd 500 KV -
ls2

PL2-21 Acsleracién
Primavera 1

[Teleprotaccisn

Corracto

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.
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0.35 0.40 0.45 0.50

SOF QiCtripL123
Power Swing
=DisTel Rec.Ch1
Dis.T.5END
Dis.Pickup L1
Dig.Pickup L2
Dis.Pickup L3
Dis. reverse
Dis.TripZ11p
Dis.TripZ181p
Dis.TripZ2/3p
=EF Rec.Ch1
EF 310- TRIP
EF 310p TRIP

EF Tele SEND

0.20

0.25
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« (V) - ESTADISTICAS DE LA RED r
INTERCOLOMBIA R

eléctricasrayos/Km"2)
I0-4

me-16

mis-33

[133-53

C153-76 4,50
C76-1m
m10L-130
130164
16 205
-2 362
26 511

kol
o
[S]

=8=Tasa de Fallas

Nimero de salidas / 100 km de LT

3,50 =@==Tasa de Fallas 500 kV
3,33
’ «=B==Tasa de Fallas 230 kV
=== Limite Superior
= imite Inferior
3,00 - o0
2,79
2,50 r . . . . r r r r r r \
a3 a a a a3 a3 3 3 a2 2 ] £
(=] (=3 (=} (=} (=] (=] (=] (=] (=] (=] o (=]
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ N
= Cal 0 ™~ 0 [o1) (= - o~ - o o
(= (=] o o o o - - - o o
Bacats 500 KV - ATR-1
Vumbo 23 TESHESY - ATRE Banscia 300 A by - are
R
Yumbo 230 k¥ - ATR-1 - - Bolivar 500 KV« ATR-1
Torea 230 k¥ - ATR-4 d 4 | ‘: CaMo Limdn 230 KV - TRE-1
Torca 230 k¥ - ATR-3 o / . Cafioliman 230k - TRF-2
T304 ATRZ Caolimén 301 T3 Efectividad Recierre
Torca 30wy - ATRL Cormomatoss 00K - ATRL
] | |
Toladia 230 k¥ - TRF-1 Ceromataso 500 ky -ATR2 Total 51
San witeo 2304 - ATR1 .
. Recierre en Falla 24
San Marcos 500 kv - ATR-2 Cerromatose 500 kY - ATR-3.
Falla Tiempo de Reclamo
SanFelipe 2304V -ATR1 Chind 500 kV - ATR-1
! Recierre no instalado/deshabilitados
San Bernarding 230 KV-ATR1 — Ching 500 KV - ATR-2
2013
cemend 230 b TRE ,l_ [ s | Falla Esquema de Recierre
PR Gher 230 i-TREL —-2014 Recierre No Efectivo por Falta Condiciones
Sabanalarga 500 W - ATR-Z Ciralnfantas 230 kv - TRF-1 Falla Mecénica Interruptor
$abanalarga 500 KV - ATA-L Copey’500 KV - ATR-L . .. .
Disparo Definitivo Operacidn en Respaldo
S.Carlos 230 kv - ATR-S Esmaralda 220 kv - ATR-1 [ATR Resarval
S 5000 AT s 3000 ATR 2 T2 Disparo Definitivo Falla Teleproteccion
5.Carlos 230 k¥ - ATR-2 Ibague 230 kV - ATR-1 '
0 10 20 30 40 50 60
Prieavars 500 ky - ATR-A Inguna 2300 - TREL
Paez 230 kW - ATR-L / ! | \ Jamandine 230 kW - ATR-L
Ocafla 500 KV - ATR-L . -
By amr o ek BT
La Reforma 230 k¥ - ATR-1

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 18



= (A)—-AJUSTE DE PROTECCIONES

INTERCOLOMBIA

Modificacion a esquemas de proteccion

7< 7<

Modificacion a ajustes de protecciones

Ajuste de la corriente minima de falla
(lkmin) Sistema de corriente de neutro

500...6000 A en escalones de 100 A
100...6000 A

Factor de estabilizacion (k)

0.7...0.9 en escalones de 0.05

Alarmas corriente diferencial

Ajuste de comente 5...50% x lgmin ©n escalones de of 5%
Ajuste de retardo 2...50 seg en escalones de 1 seg.
Alarma seccionador
Retardo 0.5...90 seg
Tiempo de disparo tipico 20...30 mseg para |/ lgmin 25 incl. los relés de disparo;

para fy = 50, 60 Hz
30...40 mseg para lg/lgmin 25 incl. los relés de disparo;
para fy = 16.7 Hz

Relacion de transformacion de los trans-
formadores de corriente por alimentador

50...10 000/1 A,
50..10 000/5 A, ajustable a través del IHM

Tiempo de reposicion

30...96 mseg (para 1.2 <ly/lymin <20); para fy = 50, 60 Hz
45..159 mseg (para 1.2 <l/lyyin <20); para fy = 16.7 Hz

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.
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|Sa) (A - MEJORA CONTINUA

INTERCOLOMBIA

. SAGES .

Sistema Automatico de Gestion
Equipos Subestaciones.

B D=shabilitar

Estimador de Estado @ Visualizacién

Diagndstico Automatico de Eventos = Reportes

FB Medidores

e

| $ Descarga de informacion ~

Lo

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.
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lgc) GESTION DE ACTIVOS

INTERCOLOMBIA
Ministerio de Minas y Energia * Plantea una metodologia de remuneracién de Costo de
COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS Reposici()n Depreciado_
resoLuctonNo. 023 pEz016 + Exige a los agentes transmisores la implementacion y
¢ psmas ) certificacién en un sistema de gestion de activos acorde a
e e ISO55001 en un plazo de 5 afios.
de energia eléctrica en el sistema interconectado nacional”

de vida, considerando la optimizacién del costo, el riesgo y
su desempefio para lograr su maximo valor y contribuir a
obtener los objetivos de la organizacion de manera
sostenible.

@ @ '-E » Operar los activos del sistema, garantizando la continuidad

INTERCOEDMER..  TTRaeet del servicio en términos de costo-riesgo-desempefio

I 4
\ G ESTlON » Gestionar los activos con una vision integrada de su ciclo
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lgc) CONCLUSIONES

INTERCOLOMBIA

= El sector eléctrico colombiano esta estructurado en empresas y entes de control que conforman los
cuatro componentes de la cadena de suministro: generacion, transporte, distribucion vy
comercializacion.

=  La energia eléctrica generada debe ser transportada a través de una red de lineas de transmision y
subestaciones que operan a altos voltajes, soportada en una infraestructura informatica con
equipos de comunicacion, medida, control y proteccion.

=  La operacion de un agente transportador de energia eléctrica tiene como objetivo maximizar la
disponibilidad de los equipos, reduciendo los riesgos e incurriendo en costos sostenibles en el
tiempo.

=  El enfoque de los procesos de operacion de los activos de transmision propiedad de ISA en
Colombia por parte de INTERCOLOMBIA, se divide en tres momentos: pre operativo, operacion en
tiempo real y post operativo, todos ellos enmarcados dentro de un ciclo PHVA.

= Los cambios regulatorios y estratégicos en torno a la gestion de activos optimizada tienen un
impacto significativo sobre la operacion de un sistema de transmision, buscando una vision integral
del ciclo de vida los activos, con criterios de costo, riesgo y desempefio.

© Todos los derechos reservados INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 22
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