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PROYECTO DE INVESTIGACION

EVALUACION AGROMORFOLOGICA DE DOS VARIEDADES DE CAFE
ARABIGA (Coffea arabiga L.) EN TRES LOCALIDADES DEL CANTON
CALUMA, PROVINCIA BOLIVAR, ECUADOR. AVANCES

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA.
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» CONVENIO DE COOPERACION

INTERINSTITUCIONAL, PARA
PROMOVER EL DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL SECTOR

CAFETALERO DEL CANTON CALUMA,;
ENTRE EL I. MUNICIPIO DEL CANTON
CALUMA, CONSEJO CAFETALERO
NACIONAL (COFENACQC) Y LA
UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR.

CONVENIO MARCO DE
COOPERACION INTERINSTITUCIONAL
ENTRE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE
BOLIVAR Y LA COMPANIA SOLUBLES
INSTANTANEOS C.A. (SICA). PARA
IMPULSAR LA INVESTIGACION Y
DESARROLLO DE LA CAFICULTURA
EN LA PROVINCIA BOLIVAR.
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INSTANTANEOS C.A.

202

. GRONOMIA



A1t
= ‘/,_(/’;: e

N £ &

NN - A 33

————

Red I1&D Cafe

Red de Investigacion y Desarrollo
Cafetalero ;

1 B | B "R |




\
CENTROS DE

j W 7
[ POLITECNICAS ] [INVESTIGACIéN] Yl &

PRIVADQS R

{ ’-1 o1

/ \ '5:‘}

. . . . AN { ¢ 2
[UNIVERSIDADES Contribuir al cambio de la matriz ORGANISMOS :
productiva GUBERNAMENTALES

Dinamizar la Investigacion
Agricola

ORGANISOS NO
GUBERNAMENTALES

] RED 1&D CAFE Ecuador

Mejorar condiciones de vida de

las familias cafetaleras
UTEQ .
Desarrollar las capacidades

. 7 s
Café éﬁm (VS

8 E >
\ 7 " () 4w %
o e

4 7
y Sl MR




Arbol de problemas del sector cafetalero

Salida de divisas

0\

Reduccion del ingreso
de divisas

Importacion de materia

priga

;1
Reduccion de las

exportaciones

Migracion
A

Reduccion de los ingresos

para los productores
ﬁ

7

BAJA PRODUCCION NACIONAL DE CAFE

/ kg/afio

Produccién: 500.000 sacos de 60

Importacién: 1 200.000 sacos/afio

——

Cafetales viejos

Reduccion del area

cafetalera

Baja productividad y
deficiente calidad

e ——

—

Débil asociatividad de la
cadena

Comportamiento
erratico del clima

Falta de financiamiento




Arbol de objetivos del sector

Incrementar la produccion | Produccitn: 2'000.000 sacos
- . de 60 kg/aiio
nacional de café

—

Renovacion I ol
] Fortalecimiento de la
masiva de
cadena
cafetales

Incremento del area Adaptacion al cambio
cafetalera climatico
Ve ek Financiamiento de la
productividad y calidad SIE LRI, (IO EREEEE)
transformacion

S'.f.:z:';el\::ﬁ':i:ac::e Sistema Nacional de Alternativas de Agenda Agenda de

Tecnoloaia Investigacion con un financiamiento amsI’JientaI Desarrollo

Ca acitagciéx enfoque participativo preferencial humano
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Clasificacion taxonomica del café
Reino - Vegetal
Subreino : Angiosperma
Clase - Dicotiledénea
Orden ~ Rubiales
Familia - Rubiaceae
Género : Coffea

. arabica L.

. canephora Pierre ex Froehner

. libérica Hiern

. congensis Froehner

. eugenioides Moore

. humiilis Chev.

. stenophyl/a G. Don

. racemosa lLour

_ Ny
S B B & B B B A H

. salvatrix Swyn et Phil

— e — C. pseudozanguebariae




Ecuador

B Arabicas

~ Arabica + Robusta

" Robustas

\.

y,
Distribucion del café en el mundo




Especies de café cultivadas en el Ecuador
Arabica Robusta

Coffea arabica L. Coffea canephora Pierre et. Froehner

=z

Café ardbigo var. ‘l”z’pica: | cgﬁ’ robusta:
1830. Las Maravillas y El Mamey, Jipijapa. 1951. Pichilingue, Quevedo,

Ministerio de Agricultura y Ganaderia. 1988. Zonificacion del cultivo del café. Programa Nacional del INIAP. Estacion Experimental Tropical Pichilingue. Informes
Técnicos anuales

Café. Portoviejo — Manabi Ecuador. p: 60 y Anexos.




Enfoque de la caficultura sostenlble dlmensmnes

DESARROLLO
ECONOMICO

DESARROLLO
SOSTENIBLE

PRESERVACION - _/ DESARROLLO

AMBIENTAL Y SOCIAL
INSTITUCIONALIDAD




OBJETIVO GENERAL
Evaluacion del comportamiento
agro  morfolégico de dos
variedades de café arabiga
(Coffea arabiga) mediante tres
densidades poblacionales, tres
fertilizaciones  basicas, tres
asociaciones de cultivos y tres
controles de malezas en ftres
localidades del canton Caluma.




OBJETIVOS ESPECIFICOS.

> Implementar parcelas de validacion de
dos variedades de café arabigo, con tres
densidades poblacionales, tres
fertilizaciones basicas, tres asociaciones
de cultivos y tres controles de malezas.

» Evaluar la primera etapa del
comportamiento agronomico y
morfologico de dos variedades de café
arabiga en cada una de las localidades.
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OBJETIVO ESPECIFICO

» Transferencia de tecnologia de
los resultados preliminares
alcanzados en el primer ano
de investigacion.




SITUACION GEOGRAFICA Y CLIMATICA

Localidades Granja EIl triunfo | Estero del pescado Pita
Altitud 350 msnm 407 msnm 337 msnm
L atitud 12° 36" 197 12° 36" 197 12° 36" 197
Longitud 79° 18" 227 79° 18" 227 79° 18" 227
Temperatura media anual 22°C 22°C 22°C
Temperatura maxima 24°C 24°C 24°C
Temperatura minima 19°C 19°C 19°C
Precipitacion media anual 2.945 mm 2.945 mm 2.945 mm
Humedad relativa 80% 80% 80%

Fuente: Estacion Meteorologl’a de la Grania El Triunfo 2014.
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I\/IATERIAL EXPERIMENTAL

* Plantas de cafe:
coffea arabiga : catucai y sarchimor.

 Tipos de cobertura:
Maiz (Zea mays).
Mani (Arachis hypogaea)
Frejol (Phaseolus vulgaris).
- Abonos solidos:
(DAP : 18-46-0);
Microesenciales; (12-40-0 + 10 % S + 1 % Zn)
Ecua bonaza.
- Herbicidas:
(goal, glifosato, manual)




Variedades de caté arabica
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Tratamientos 18
Repeticiones 3
NUmero de unidades 54
experimentales

Area total del 2430m2
experimento por

localidad

Area neta del 2376m2
experimento por

localidad

Numero de plantas 1600




Factor en estudio

NIVELES DE ESTUDIO

1 2 3
Fa: Densidades 4000 5000 6000
poblacionales (2,00 x1,25) (2,00 x1,00) (2,00 x 0,83)

Fb: Fertilizacion
basica

DAP (18 - 46 - 0)

Eco bonaza

Microesencial

Fc: Asociacion de

, Mani Maiz Frejol
cultivos
Goal +
. Deshierba Quimico (Goal + _
Fd: Manejo malezas : deshierba
manual glifosato)
manual
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VARIABLES AGRONOMICAS A EVALUAR

Altura de planta (AP)..
Diametro del tallo (DT).
Numero de ramas (NR).
Ancho de hoja (AH).
Largo de hoja (LH).
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ALTURA DE PLANTA (cm) = E| Triunfo

140 -+
125a
120 - 109 a

100 - mLa Pita

u Estero del
Pescado

Sarchimor Catucai

La variable altura de planta, como dominio de recomendacion, destaca El Triunfo en las
variedades Sarchimor y Catucai con 109 cm y 125 cm respectivamente; frente a las
localidades Pita y Estero del Pescado.

También, se menciona que para la variedad Sarchimor, el comportamiento de la variable
altura de planta fue estadisticamente igual en las localidades de Pita y Estero del Pescado, a
diferencia de la variedad Catucai que registro diferencias estadisticas en las tres localidades.
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COMBINACION OPTIMA PARA LA VARIABLE ALTURA DE PLANTA.

Combinacion
optima

3 [ s | %8 |

Sarchimor Catucai
Densidades | Fertilizacion | Asociacion | Manejo | Densidades | Fertilizacion | Asociacion | Manejo
NIVELES . . . . . .
poblacionales|  basica de cultivos | malezas [poblacionales|  basica de cultivos | malezas
(A) (B) (C) (D) (A) (B) (C) (D)
1 94,5 93,7 104,8 100,5 103,1 104,3
2 94,3 93,5 93,2 94,9

95,4 93,3
A3 B3 Cl1 D1 A3 B2 a3 D2
6000 pi/ha | Microessential |  Mani Deshierbe 6000 pl/ha | Ecoabonaza | Frejol §oa| !
manual glifosato
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30 DIAMETRO DEL TALLO (mm) = El Triunfo

21a 22 a

mLa Pita

u Estero del
Pescado

Sarchimor Catucai

Para la variable Diametro del tallo, las localidades de El Triunfo y Pita tuvieron similar
comportamiento estadistico.

La localidad Pita registro el mejor valor con 23 mm para Sarchimor y de 22 mm para
Catucai, el rango de valores promedios para esta variable fue de 21 mm .
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COMBINACION OPTIMA PARA LA VARIABLE DIAMETRO DEL TALLO.

Sarchimor Catucai
Densidades | Fertilizacion | Asociacion | Manejo | Densidades | Fertilizacion | Asociacion | Manejo
NIVELES . . . . , .
poblacionales|  basica de cultivos | malezas |poblacionales|  basica de cultivos | malezas
(A) (B) (©) (D) (A) (B) (©) (D)
1 20,5 18,9 19,9 20,3
2 20,6 19,8 20,3 18,2
3 20,3 20,9 20,3 20,2 21,0 20,3 20,2 19,3
. Al Bl Cl D2 Al B2 C2 D2
Combinacion
optima DAP / Goal + : Goal +
4000 pl/ha (18- 46-0) Man difosato 4000 pl/ha | Ecoabonaza Maiz difosato
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30 - 282 NUMERO DE RAMAS 282 = El Triunfo

m La Pita

m Estero del
Pescado

Sarchimor Catucai

Para la variable niumero de ramas, en la zona agroecologica de Caluma, destaca la
localidad El Triunfo en las variedades Sarchimor y Catucai con 28 ramas.

Las localidades de Pita y Estero del Pescado tuvieron similar comportamiento con las
variedades Sarchimor y Catucai, registrando que no presentan diferencias estadisticas.
Los valores promedios para ambas variedades fue de 23 ramas por planta
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COMBINACION OPTIMA PARA LA VARIABLE NUMERO DE RAMAS.

Sarchimor Catucai

Densidades | Fertilizacion | Asociacion | Manejo | Densidades | Fertilizacion | Asociacion |  Manejo
poblacionales|  basica de cultivos | malezas  |poblacionales|  basica de cultivos | malezas

(A) (B) © (D) (A) (B) © (D)

NIVELES

23,4 23,1 23,7 22,0 22,3 23,2
22,9 23,5 22,6 23,0 22,3
| 39 | @3 | B8 | B3 207 231 23
ny A3 B3 C3 D1 Al B2 C3 D2
Comblp o Deshierba Goal
optima | 6000 p/ha |Microessential |  Frejol manual 4000 pl/ha | Ecoabonaza |  Frejol +Glfosato
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12 ANCHO DE HOJA (cm) = El Triunfo
E La Pita
10 - u Estero del Pescado

9a

0 .
Sarchimor Catucai

En la variable ancho de hoja (cm), en la zona de Caluma, destaca la localidad de Estero
del Pescado con valores promedios de 8 cm para Sarchimor y de 9 cm para Catucai;
frente a las otras localidades en estudio.

Para la variedad Sarchimor, el comportamiento de la variable ancho de hoja fue
estadisticamente igual en las localidades de El Triunfo y Pita; al igual que la variedad
Catucai con valores promedio de 7 cm. Los valores promedios para Sarchimor fue de 8 cm

y 7 cm para Catucai para la variable ancho de ho'|a.
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COMBINACION OPTIMA PARA LA VARIABLE ANCHO DE LA HOJA.,

Sarchimor Catucai
Densidades | Fertilizacion | Asociacion | Manejo | Densidades | Fertilizacion | Asociacion |  Manejo
NIVELES . . . . . .
poblacionales|  basica de cultivos | malezas |poblacionales|  basica de cultivos | malezas
(A) (B) (€) (D) (A) (B) (€) (D)
1 73 7,5 7,6 7,2 71 73
2 1,1 7,5 71
3 |1 | 15 75 75 7.0 7 73 7.
. A3 Bl C2 D2 Al B2 C2 D2
Combinacion
optima DAP / Goal + : Goal +
6000 pl/ha (18-46-0) Maiz dlfosato 4000 pl/ha | Ecoabonaza Maiz dlfosato
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. LARGO DE HOJA (em) m El Triunfo
24_ m La Pita

w Estero del Pescado

17 a
15b

Sarchimor Catucai

Para la variable, largo de hoja (cm), destaca la localidad de Estero del Pescado con
19 cm para Sarchimor y de 17 cm para Catucai; frente a las otras localidades en
estudio.

También, se menciona que para la variedad Sarchimor, el comportamiento de la
variable largo de hoja fue estadisticamente igual en las localidades de El Triunfo y
Pita; con igual comportamiento para la variedad Catucai. Se indica que los valores
promedios de Sarchimor fue de 15 cm y de 17 cm para Catucai.




COMBINACION OPTIMA PARA LA VARIABLE LARGO DE HOJA

Sarchimor Catucai
Densidades | Fertilizacion | Asociacion | Manejo | Densidades | Fertilizacion | Asociacion | Manejo
NIVELES . . . . . .
poblacionales| ~ basica | decultivos | malezas |poblacionales|  basica | decultivos | malezas
(A) (B) (©) (D) (A) (B) (©) (D)
1 16,4 15,0 149 154
2 16,7 16,8 16,8 16,8 15,0
o A3 Bl C3 D1 Al B2 C3 D2
Combinacion
optima DAP . Deshierba . Goal +
6000 pl/ha (18-46- ) Frejol anl 4000 pl/ha | Ecoabonaza | Frejol alfosato




SARCHINVMIOR

CATUCAI

Densidad

Fertilizacion

Cultivo

Control de

Densidad

Fertilizacion

Cultivo

Control de

Factores _ L . - Factores _ L . -
Poblaciona Basica asociado malezas Poblaciona Basica asociado malezas
Altura de A3 B3 cz Desﬁ;_lerba Altura de A3 B3 c3 GDZI o
planta 6000 pl/ha Microessential Mani planta 6000 pl/ha| Microessential Frejol _ o=
manual glifosato
- A3 B3 CcC3 D1 . Al B2 C3 D2
NUumero de = Nuumero de
R - ; Deshierba _ Goal
ramas 6000 pl/ha Microessential Frejol ramas 4000 pl/ha Ecoabonaza Frejol _
manual +Glifosato
A3 B Cc3 D1 Al B2 Cc3 D2
Largo de DAP Deshierba Largo de Goal +
hojas 6000 pl/ha Frejol ! hojas 4000 pl/ha Ecoabonaza Frejol _
(18 - 46 - O) manual glifosato
Ancho de A3 gip Cc2 GD2|+ Ancho de Al B2 Cc2 GD2|+
hojas 6000 pl/ha NMaiz - oa hojas 4000 pl/ha Ecoabonaza NMaiz _ o=
(18 - 46 - O) glifosato glifosato
A3 B Cc2 D1 Al B2 C3 D2
A Foli DAP D hi A Foli
rea eltar 6000 pl/ha NMaiz =S2lniEroe) re= eltar 4000 pl/ha Ecoabonaza Frejol <_anl -
(18 - 46 - O) manual glifosato
A2 B Cca D= A2 B3 Cc2 D1
NJumero de Goal + Numero de
DAP Deshierba
Nnudos i i Nnudos i i i
5000 pl/ha (18 - 46 - O) NMani deshierba 5000 pl/ha | Microessencial NMaiz manual
manual
Diametro de Az IDB:P cz Ggazl o Diametro de Az 5= <= Ggazl o
tallo 4000 pl/ha NMani _ tallo 4000 pl/ha Ecoabonaza NMaiz _
(18 - 46 - O) glifosato glifosato
Diametro de 24 IDB:P == Desﬁ;_lerba Diametro de 22 == =2 Desﬁferba
copa 4000 pl/ha NMani copa 4000 pl/ha Ecoabonaza Frejol
(18 - 46 - O) manual manual
Largo de A2 B3 Cc D2 Largo de A3 B2 Cc3 D1
-+ D hi
~ rama ~ 5000 pl/ha Mlicroessencial NMani (?oal R rama R 6000 pl/ha Ecoabonaza Frejol sshierEe
intermedia glifosato intermedia manual
A3 B3 Cc2 D1 A3 B2 Cc3 D1
Vigor vegetal _ _ _ Deshierba Vigor vegetal _ Deshierba
6000 pl/ha Microessencial Maiz 6000 pl/ha Ecoabonaza Frejol
manual manual
Nivel 1 2 6 5 6 Nivel 1 6 (@] o a4
Nivel 2 2 o 3 3 Nivel 2 a1 8 3 (S
Nivel 3 (S a 2 a Nivel 3 3 2 7 o
- - - A3 B Cca D1 - o Al B2 CcC3 D2
Combinacidon S = hierb Combinacion = -
Sptima 6000 pl/ha Mani s < =2 Sptima 4000 pl/ha Ecoabonaza Frejol - o=
(18 - 46 - O) manual glifosato




CONCLUSIONES PARCIALES.

La combinacion oOptima de factores y niveles en estudio, considerando las variables
agronomicas en las tres localidades, resultdo ser: para Sarchimor 6000 pla/hect; con una
fertilizacion de base al hoyo de 100 gramos de DAP (18-46-0) a la siembra; con siembra de
mani como cultivo asociado al café y un manejo manual de malezas.

Para la variedad de origen brasilefio Catucai, la mejor combinacion para la zona agroecologica
de Caluma respecto de las variables agrondmicas fue: 4000 pla/hect; con la aplicacion de un
kilo de ecoabonaza al hoyo en la siembra; con fréjol como cultivo asociado y un manejo
guimico de malezas con los herbicidas oxifluorfen + glifosato.




CONCLUSIONES PARCIALES.

=

De acuerdo a los objetivos planteados y durante los 3, 6, 9 y 12 meses se llega a las siguientes conclusiones preliminares.

v

Las variables agronomicas en las localidades El Triunfo, Pita y Estero del Pescado, no registraron mayores diferencias

estadisticas entre los tratamientos en estudio.

La combinacion 6ptima de factores y niveles en estudio, considerando las variables agrondmicas a los doce meses para
Sarchimor, fue de 6000 plantas por hectarea con 95.2%; 100 gramos de fertilizante Microesencial con 96.8% a la siembra;

uso de mani con 95.4% como cultivo asociado en el primer afio y con un manejo manual de malezas con 95.8%.

Los factores que influyeron en la variable altura de planta de las dos variedades de café fueron largo de rama, diametro de
copa, diametro de tallo, nimero de nudos siendo todos estos altamente significativo (**), en la que mayor aporto en el
crecimiento de la planta fue el nimero de ramas con un coeficiente de determinacion del 87.6% para Sarchimor y para
Catucai un 85.7%.

La combinacion optima de factores y niveles en estudio, considerando las variables agrondmicas a los doce meses para

Catucai, fue de 6000 plantas por hectarea con 110.6%, un kilo de ecoabonaza a la siembra con 107.7%, uso de fréjol como
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