iversidad
universida +

incluyente e
innovadora

PERIODO 2016-2020




2 el . 2
...................
AAAAAAAAA

EL MUNDO DE LAS Resolucion 16891 del INTERNACIONAL
APLICACIONES . 22 de agosto de 2016 MEN - TECNOLOGI’A EN

MOVILES ALTA CALIDAD INFORMATICA

13-14 de Marzo

Una

universidad I

incluyente e
innovadora

PERIODO 2016-2020



UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

RESUMEN:

La conferencia presentala evolucion de las redes, terminales y servicios de telefonia
movil celular; contextualizada en las diferentes generaciones tecnologicas. Ademas,
expone las experiencias y metodologias utilizados en el desarrollo de aplicacionesy
servicios para moviles
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UNIMAGDALENA

Generacion 1. Telefonia M 6vil

EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

La Idea Fundamental: cambiar radicalmente el concepto de estaciones base ubicadas a gran altura y con transmisores de gran
potencia, por pequefias estaciones base que utilizan un grupo reducido de canales y tienen un radio de accion de pocos kildmetros.
Esto hace posible reutilizar un mismo grupo de frecuencias en otra estacidon base que esté lo suficientemente alejada como para

evitar la interferencia

Nombre
Fecha de inicio
Frec. Enlace Descendente (Mhz)
Frec. Enlace Ascendente (Mhz)
Modulacion de Voz

Desviacion de frecuencia
Ancho de Banda del canal
Cantidad de canales
Modulacion del Can. de Control
Velocidad del Can. de Control

Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza
lcamargoa@unimagdalena.edu.co

AMPS TACS NTT C-450 NMT 450 NMT 900
1983 1985 1979 1985 1981 1986
869-894 035-960 925-940 461-466 4634675 935960
824-849 890-915 870-885 451-456 4534575 890-915

FM FM FM FM FM FM
12Khz 9.5Khz 5 Khz 4 Khz 5Khz 4.7 Khz
30Khz 25Khz 25/125Khz 20/10 Khz 2520Khz 25/125Khz

832 1000  600/1200 222/444 180/225  1000/2000

FSK FSK FSK FSK FSK FSK

10Kbps 80Kbps 03Kbps 528Kbps 12Kbps  12Kbps

er
' & NCongreso.
1
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 1. Telefonia M 6vil

La primera generacion 1G, por ser de naturaleza
analogica, solo podia prestar el servicio de voz.

)))))

Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 2. Telefonia M 6vil

La Idea Fundamental: Digitalizacién de voz y de la x[n] 4@&. Q » £g[n]

interfaz de Aire
L J

e LA TECNOLOGIA D- AMPS codificador {j Xs: sefial predecida
e EL SISTEMA GSM

Predictor |

xz[n] Xz[n]
Tipo de codificador Tasa de bits (kbps)

PCM 64
ADPCM 32 egln] > » ¥o[n]
VSELP (1S-54) 7.95
ACELP “5'1 36} 7.95 decodificador bredictor e
RPE-LPC (GSM) 13 xa[n] -
CELP (15-935) 1.2,24,48,96

.
\.Chrs_

, , . 3 / SsSrm&aacionmal
Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza — ec-:r_i;suogio = 2B
Icamargoa@unimagdalena.edu.co PRSP LIS A5 <8



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Op2espa.png

UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 2. Telefonia M 6vil

La segunda generacion 2G (era D-AMPS
digital), los operadores pudieron
prestar servicios adicionales como
la transferencia de datos; fue ahi o —
cuando se popularizé el Short Cal e rd de e, e s candg e s e e e e
Message Service, SMS. 5
?/ \i
Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza e ——4 recnolobic em_
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 2,5. Telefonia M éwvil

La Idea Fundamental: Introduccién de servicios de transmisién de Arquitectura de la Red GPRS
datos en la red celular. Basicamente se pueden considerar dos GPRS/GSM - GSM - core network
dCCess network
familias de tecnologias. ViR on
BTS \'\‘\I.L'L' { I.\l}\)N )
. . . . . $ MS(C I ) Network
e Transmisidn de datos por medio de circuitos conmutados. i i >
L, . ., BTS ros
® Transmision de datos por medio de conmutacion de paquetes. rs
BTS ' -
BSC L( ’
y Us
Transmision de Datos por Medio de Redes de Paquetes (2.5 G) ; x'(’__ o
1 et i \“
} Paquetes del terminal IP- 7 Data (IP)
Terminal de |: y g datos SGSN Backbone /=1 GGSN Network
datos 1 I: : ] data’voice connection
- |_”_| .... |:’ N [ SS87-based signaling GPRS - network
Terminal de Candl de radio compartido
datos 2 . .
j istos del terminal Estacion General Packet Radio Service 40 Kbps
de datos 2 radiobase

-
N T Ngreso.

; , . INnNtferrmaciomnmal
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 2,5. Telefonia M éwvil

Con la implementacion de General Packet Radio Service,
GPRS y/o Enhanced Data Rates GSM of Evolution, EDGE
como mejora Global System for Mobile Communications,
GSM, se dio el paso a la generacion 2.5G, aumentando la
velocidad de transferencia, con esto aparecieron nuevos
servicios como el acceso a Internet desde el movil por
medio del Wireless Application Protocol, WAP, Enhanced
Messaging Service, EMS, el Multimedia Messaging Service,
MMS, entre otros

Fiy S0 Wedmes Mg
wcuna twrd

e B age sten

Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza
lcamargoa@unimagdalena.edu.co

Dispositive
WAP

CEE,
{
;g% i

Contenido Push

servidor de
Aplicaciones
Peticion URL -
< Respuesta WAP
Gateway WAP
e <:
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

EDGE

e Enhanced Data Rate for GSM Evolution

e Cambia el sistema de modulacion: GMSK u 8-
PSK

¢ Varios métodos de codificacion (como GPRS):
tasa 0,37-1

e Modulacion y codificacidon adaptables, en
funcién de las condiciones

e Puede integrar multiples canales (intervalos)
en lainterfaz radio

e Conmutacion de circuitos o de paquetes
e Velocidad méaxima por intervalo de 48 kb/s.
e Requiere cambios en lared:

— Terminal movil compatible.

— Red fija: cambios hardware en estaciones
base: desventaja.

Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza
lcamargoa@unimagdalena.edu.co

El Sistema CDMA IS-95

CDMAOne : Es el nombre comercial. El mismo describe un
sistema inaldmbrico completo que incorpora la interfaz
aérea IS-95 CDMA (DS-CDMA), EI CDMAONE, fue
disefado, también, para ser compatible con el sistema
AMPS. Es un sistema de espectro expandido con
portadoras de 1,23 MHz de ancho de banda. La velocidad
del chip es 1,2288 Mchips/seg.

La norma IS-95B mejora las velocidades de transferencia de datos, de 64 Kbps a
115 Kbps, agregando 8 canales de trafico CDMA, de 14,4 Kbps cada uno de
ellos, y asignandolos a un MS el tiempo que dure su operacién (en rafaga);
IS-95C (cdma2000 fase 1), también conocida como 1xRTT (single carrier (1x)
Radio Transmission Technology) o Cdma2000-fase-1, emplea una portadora de
1,25 MHz de ancho de banda, y ofrece una velocidad nominal de 144 Kbps para
aplicaciones moviles y estacionarias, resultando en un promedio por usuario de
50 a 70 Kbps, 30% mejor que GSM/GPRS.

-
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Generacion 2,75. Telefonia Mowil
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 3. Telefonia M 6vil

La Idea Fundamental:IMT-2000 Telecomunicaciones Moviles Internacionales 2000. IMT-2000 proporciona un marco
para el acceso inalambrico mundial uniendo los diversos sistemas de redes terrestres y satelitales.

Objetivos de IMT 2000

* Proporcionar servicios de telecomunicaciones a usuarios moviles, con itinerancia internacional,
(amplia zonas geograficas, alta densidad de usuarios).

e Utilizar el espectro radioeléctrico de una forma eficaz y econdmica (servicios a un precio
razonable)

* Proporcionar servicios con grados de calidady integridad

e Utilizar una ampliagama de dispositivos.

* Proporcionar el acceso a otras redes moviles y fijas, (prestar servicios por mas de una red)

* Arquitecturaabierta, (permite el avancetecnoldgicos).

e Estructura modular, (redes personalizadas)

* Flexibilidad de operaciénen entornos complejos, (variedad de conexiény dispositivos)

-
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 3. Telefonia M ovil

CDMA2000

Evolucion de 1S-95B, aumenta el numero de

canales ascendentes y descendentes, se modifico e Técnica de acceso: CDMA

los codigos de ensanchamiento y el control de * Multiplicaciéon: FDD

potencia. * \Velocidad de chip : N x 1,2288 Mchip/s N

(1,3,6,9,12)

« CDMAZ2000 1x. Velocidad pico de 144 kbits/s a * Modulacion: BPSK, 4PSK, 8PSK, 16QAM
150 kbits/s 1,2288 Mchip/s e Deteccion: coherente con ayuda de piloto

« CDMA?2000 3x Velocidad pico de 400 kbits/s 3 * (Cadigo de canalizacion: Walsh largo UL, Cédigos
x 1,2288 = 3,6864 Mchip/s cuasi ortogonales DL

« CDMA2000 1xEV-DOy CDMA2000 1xEV-DV. e (Cddigo de canal: Convolucional L=9 r=1/2, 1/3,
Portadoras de 1,2 Mhz para aplicaciones de 1/4,1/6; TurboL=4r=2/3,1/2,1/3,1/4

datos unicamente de 2,4 Mbits/s

-
NConNngrepso
/l

; , . : INnNtferrmaciomnmal
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 3. Telefonia M ovil

UMTS
Sistema universal de telecomunicaciones moviles (Universal Mobile Telecommunications System o UMTS) es una de
las tecnologias usadas por los mdviles de tercera generacién, sucesora de GSM.

e Gran capacidad Arquitectura de la red
e Variedadde servicios: Core Nefwork
e \Velocidad binariaelevada: hasta 144 kbits/s en entornos iR iR
rurales, 384 kbits/s en entornos suburbanos, 2 Mbits/s en P TR T T
entornos urbanos. i e | :
! RNC T - RNC :

e Velocidadbinariavariabledinamicamente ! i =

e Conmutacionde circuitosy de paquetes N | ‘ e | ‘ —— | ‘ — !

e Estructura modulary arquitecturaabierta parala introduccién : o i

de nuevas aplicaciones Uu

e Seguridad de acceso y confidencialidad

W —onNngreso.

, , . 3 / INtermacional
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 3. Telefonia M ovil

UMTS

Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza
lcamargoa@unimagdalena.edu.co




UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 3. Telefonia M ovil

UMTS
Bandas de frecuencias

Modo FDD: bandas “emparejadas”. 12 portadoras
para cada sentido de transmision

— UL: 1920-1980 MHz
— UL: 2110-2170 MHz.

« Modo TDD: bandas “no emparejadas”. 7 portadoras
para ambos sentidos de transmision

— 1900-1920 MHz

— 2010-2025 MHz.
 Pueden usarse otras bandas en el futuro.
«  UARFCN (UTRA ARFCN): f = 0,2n (MHz).

Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza
lcamargoa@unimagdalena.edu.co

Codificacion de canal

e Cddigointerno, detector: CRCde 8, 12, 16 6 24
bits
e Cédigo externo, corrector:

— Cbdigo convolucional detasa1/2 01/3y
longitud (constraint lenght) 9.

— Codigo turbo de tasa 1/3.
e Entrelazado de profundidad 10, 20, 40 u 80 ms.

TecmnoloBggia em

Inmnformnmaatica
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 3. Telefonia M ovil

UMTS Interfaz radio: caracteristicas generales

« Componente terrestre: UTRA (UMTS Terrestrial Radio Access). Esta prevista también una
componente por satélite.

« UTRA:FDMA/DS-CDMA (“WCDMA”con FDD y TDD. El modo FDD esta en
funcionamiento, el TDD actualmente no.

«  Separacionentre portadoras: 5 MHz
 Velocidad de chip: 3.84 Mc/s
«  Ensanchamiento espectral:

— Cadigosde canalizaciéon: cédigos ortogonales confactor de ensanchamiento variable
(OVSF).

— Codigosde aleatorizacion: varios tipos de codigos PN.
Modulacion: BPSK/ QPSK
«  Estructura de trama temporal (no TDMA)
» Potencia maxima del terminal movil: 21 dBm para voz.
« Conmutacién de circuitos y de paquetes.
* Velocidad binaria variable de forma estaticay dindmica.
« Traspaso con continuidad (soft) y entre portadoras (hard). .

I rﬁ?egrrrﬁeggiorﬁo |
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 3,5. Telefonia M éowvil

HSPA (High Speed Packet Access, Alta velocidad de acceso de paquetes de datos) es una actualizacién a las redes WCDMA (tanto
FDD y TDD) que aumenta el rendimiento de paquetes de datos.

HSDPA (High Speed Downlink Packet Access) Alta velocidad de Down Link (DL) la introdujo el 3GPP (Release 5). Tasas de bajada
hasta 14 Mbps

HSUPA (High-Speed Uplink Packet Access o Acceso ascendente de paquetes a alta velocidad), Enhanced Link (UL), llegé en la Version
6. Transferencia de subida hasta 7,2 Mbit/s

La combinaciéon de HSDPA y HSUPA se conoce como HSPA Evolution, (HSPA +) entré en la Version 7; también es conocida como la
3.75. Velocidades de hasta 84 Mbps de bajada y 22 Mbps

El esquema de modulaciéon y codificacion se cambia en funcion de cada usuario, dependiendo de la calidad de la sefial y
el uso de células. El esquema inicial es el de Quadrature Phase-Shift Keying o clavisaje2 por desplazamiento de fase
cuadratica (QPSK), pero en buenas condiciones de radio 16QAM y 64QAM, puede aumentar significativamente las tasas
de transferencia de datos. Con QPSK normalmente ofrece hasta 1.8 Mbit/s de velocidad de datos pico, mientras que
16QAM ofrece hasta 3,6 Mbit/s.

-
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generaci6n 3 y 3,5. Telefonia Mévil

En la tercera generacion 3G y 3.5G aparecen nuevos servicios entre los que se
destacan la videoconferencia y el Global Positioning System, GPS, ademas del uso de
las redes del operador de telefonia para acceder a Internet desde un PC con High

Speed Downlink Packet Access, HSDPA.

La evolucién de los teléfonos moviles ha conllevado a la integracion de diversas
tecnologias, tecnologias como WIiFi, Bluetooth, GPS, infrarrojo, (touchscreen), Universal
Serial Bus, USB y muchas otras. Esto ha permitido que el teléfono celular sea compatible
con una amplia gama de dispositivos y pueda gracias a esto, sincronizarse con otros

"7 equipos para el intercambio de informacién.
7 . /(r\, / -
I vy - &
A o La disponibilidad de las mejoras tecnoldgicas tanto en las redes de los operadores como en los dispositivos de
? _,-'-"'f;;;‘ telefonia movil celular, estan creando en las personas la demanda del uso de nuevos servicios. Servicios que
(\\‘ se basan en estas tecnologias para solucionar problemas especificos en el ambito empresarial (m-business),
comercial (m-commerce), académico (m-learning), de la salud (m-health) y lo social (redes sociales como:

correo electrénico instantdneo del Blackberry, facebook, Twitter, MySpace, Skype, entre otros)

y N onNgreso.
- & INntermacional
= - Tecnmnologia enm
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Tecnologias de ultimageneracion

/’ 3GPP

UMTS HSPA HSPA+
LTE LTE-A
J

3GPP21

- O

/

IEEE
-

Ngreso
|h1’er'l’1C‘JCIOI’1C]|

Mo logia =
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 4. Telefonia M 6vil

La Idea Fundamental: IMT-Advanced -Telecomunicaciones Madviles Internacionales Avanzadas

IMT-Advanced definen los requisitos necesarios para que un estandar sea considerado de la generacion 4G. La 4G
esta basada completamente en el protocolo IP, siendo un sistema y una red, que se alcanza gracias a la
convergencia entre las redes de cables e inalambricas. Esta tecnologia podra ser usada por médems inalambricos,
moviles inteligentes y otros dispositivos moviles. La principal diferencia con las generaciones predecesoras sera la
capacidad para proveer velocidades de acceso mayores de 100 Mbit/s en movimiento y 1 Gbit/s en reposo,
manteniendo una calidad de servicio (QoS) de punta a punta de alta seguridad que permitira ofrecer servicios de
cualquierclase en cualguier momento, en cualquier lugar, con el minimo coste posible

-
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Principio de Expansion

Crean un escenario tecnoldgico para los servicios donde la capacidad desplegada por el operador igual a la demanda de
trafico del usuario

B[Hz] x E[bits/s/Hz] / S[Km2] = U[usuarios/Km2] x T[(bits/s)/usuario]

e Aumentando B, esto es, accediendo a una mayor cantidad de espectro radioeléctrico.
e Aumentando E, esto es, utilizando una tecnologia espectralmente mas eficiente.
e Reduciendo S, esto es, desplegando una mayor numero de estaciones base para reducir la superficie cubierta por

cada unade ellas.

Respecto a la evolucién de la eficiencia espectral : GSM (9.6 Kbit/s sobre una banda de 200 KHz, esto es, 0.05 bits/s/Hz asociados a un
usuario), el paso a UMTS R99 supone un salto hasta 0.4 bits/s/Hz (2 Mbps sobre 5 MHz), mientras que HSDPA proporciona 3 bits/s/Hz
(14 Mbit/s en 5 MHz). Estableciendo ahora la referencia en HSDPA, el salto esperable asociado a LTE puede llevar a eficiencias de pico del

orden de 5 bits/s/Hz (para el caso 100 Mbit/s sobre 20 MHz) que puede ampliarse a un valor préximo a 16 si se considera MIMO 4x4. Es
-

decir, con respecto a HSDPA : =4 Congreso.
. . INntferrmaacional
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Generacion 4. Telefonia M 6vil

LTE

Long Term Evolution (LTE, Evolucién a Largo Plazo) es un estandar de la norma 3GPP definida por unos como una
evolucion de lanorma 3GPP UMTS (3G), y por otros como un nuevo concepto de arquitectura evolutiva (4G)

e Sub- N
I‘ carriers*; %4

LTE

* Mecanismos SON, (Self-Organizing Networks), SON persigue la confi guracidon y
optimizacién automatica de la red 4 ik e g

OFDM

* Conceptos SDR, Software Defined Radio (SDR), las funciones de nivel fisico se pueden
definir por Software

* Modulacidn vy codificacion adaptativas
* Packets cheduling que se encarga de decidir la asignacién dinamica a usuarios

* Espectro radioeléctrico

.. . d \ reso.
* Técnicas multi-antena K ; ftermaciornnal

ecnologia enm
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Generacion 4. Telefonia M 6vil

+
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Sequence of OPSK data symbols to be transmitted

‘ aP.SK modulating
data symbols

Frequency

SC-FDMA

Data symbols occupy Nx 15 kHz for
1/N SC-FDMA symbol periods

15 kHz

OFDMA

Data symbols occupy 15 kHz for
one OFDMA symbol period

Frequency

LTE

Modulador
QPSKE

bbby o H Modulador .:
: 16-QAM i
Bits usnano i ! I'.
"
Modulador
64-0AM
Adaptacion

Requisitos de

QoS

Estado
del canal

dhpdyy o dri

Simbolos
usuarno i

% de enlace 3

EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES
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EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Arquitectura del sistema LTE

|

Elementos
comunes de
una red

troncal 3GPP:

HSS, EIR,
PCRF,
OFCS, OCS.

(IMS) y acceso a otras

P
Plataformas de senvicio
redes (e.g., Intemet)

A
SGi
Interfaces
con
elementos
comunes
»
E-UTRAN U, r;'
v
Equipo \_:7
de -
usuario

W

-« pi

Interfaces
con redes
de acceso
alternativas

i Accesos altermativos a la EPC

™y

UTRAN || GERAN

AN
Redes de acceso 3GPP
UTRAN/GERAN

Interfaces radio alternativos

Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza
lcamargoa@unimagdalena.edu.co

Red troncal LTE Red troncal UMTS
| Dominio CS Dominio PS
MSC i i SGSN
: wcs || u-ps w-cs | | u-Ps
Yy
lur
D —
ﬁ/‘ \lub ha! -j
NodeB '-_'
E-UTRAN UTRAN

E-UTRAN integra toda la funcionalidad de la red de acceso, a
diferencia de las redes de acceso de GSMy UMTS compuestas por
estaciones base (BTS, NodoB) y equipos controladores BSCy RNC).
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Generacion 4. Telefonia M 6vil

Antes de 2010, las redes UMTS llegan al 85% de los abonados de

moviles. Es por eso que LTE 3GPP quiere garantizar la ventaja HTML LSS 4
competitiva sobre otras tecnologias moviles. De esta manera, se
disefla un sistema capaz de mejorar significativamente la
experiencia del usuario con total movilidad, que utilice el
protocolo de Internet (IP) para realizar cualquier tipo de trafico
de datos de extremo a extremo con una buena calidad de
servicio (QoS) y, de igual forma el trafico de voz, apoyado en Voz
sobre IP (VolP) que permite una mejor integracidon con otros
servicios multimedia. Asi, con LTE se espera soportar diferentes
tipos de servicios incluyendo la navegacion web, FTP, video
streaming, voz sobre IP, juegos en linea, video en tiempo real,
pulsay habla (push-to-talk) y pulsar para ver (push-to-view, PTV)

Presentational
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Escenario de ultima generacién

L.LOS JUGADORES DE LA ERA 4G

Desarrclladores
de Aplicaciones

Dperador

Fa!rlmntes de

Dispositivos
Movwiles

-
YW —onNngreso.

, , . \ y tTermaciomal
Magister. Luis Leonardo Camargo Ariza — = —

I € —NMologia rﬁ’ Y
lcamargoa@unimagdalena.edu.co B 1;;_14.; Marzo-ll-;o18




UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Metodologias para el desarrollo

Cbtener Clasificar Fersonalizar
requerlmlentns requerlmlentus el servicio ,
La Metodologia se fundamentada en

la experiencia de investigaciones

Definir el | | Estructurar | | Definir | | Asignar previas en aplicaciones moviles, en
ESCenario el software tiempos reCcuUrsos ., . , .
la evaluacion del potencial de éxito

para servicios de tercera generacion

unitarias el cadigo ayudas . . ,
usabilidad, en Ila Ingenieria de
Software Educativo con modelaje
[Emulacmn y Dispositivos ] lAnahsm de l Orientado por ObjetOS, ISE'OO, Y en
simulacion reales las B s ,
los valores de las metodologias

agiles
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UNIMAGDALENA EL MUNDO DE LAS APLICACIONES MOVILES

Metodologias para el desarrollo

Analisis

En esta fase se analizan las peticiones o requerimientos de las personas o entidad para la cual se desarrolla el servicio
movil “Cliente”, el propdsito es definir las caracteristicas del mundo o entorno de la aplicacién. Se realizan tres
tareas: obtener requerimientos, clasificar los requerimientosy personalizar el servicio.

D . ~ Perspectiva del sistema Diagramas
isefio ——

1 1 . “ 7 Modelo de uso Casos de uso
El objetivo de esta etapa es plasmar el pensamiento de la solucidn o
mediante diagramas o esquemas, considerando la mejor — > Objetos
alternativa al integrar aspectos técnicos, funcionales, sociales y e

4 : . . interaccién P —* Colaboracion
econdmicos. A esta fase se retorna si no se obtiene lo deseado en _...... . snaos

- = — + Actividades

la etapa prueba de funcionamiento. Se realizan cuatro actividades T “mp“[
en esta fase: definir el escenario, estructurar el software, definir ey | ¥ Dosptoguo

tiempos y asignar recursos.
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Metodologias para el desarrollo

Desarrollo
El objetivo de esta fase es implementarel disefio en un producto de software. En esta etapa se realizanlas siguientes
actividades: Codificar, Pruebas unitarias, Documentar el codigo, Codificarayudas.

Entrega
Terminadala depuraciénde la aplicaciony atendidostodos los requerimientos de ultima hora del cliente se da por
finalizadala aplicacidon yse procede a la entrega del ejecutable, el cddigo fuente, la documentaciony el manual del
sistema.
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