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Construcción de un sistema de bajo costo para la medición de 
rayos ultravioleta basado en Internet de las Cosas



Sistema de Medición de Rayos UV basado en IoT para 
obtener lecturas de exposición directa al sol y exportar 

al Internet.

• Hardware funcional, buena precisión, sencillo, bajo 
coste.

• Promover cultura del cuidado de la piel

• Proponer mejoras a las tecnologías existentes

OBJETIVOS APORTES Y BENEFICIOS



DESARROLLO DE LA INVESTIGACIÓN

• Comprender ambiente tecnológico del presente 
proyecto.

• Conocer limitante de dispositivos UV de bajo coste.

• Proponer mejoras a falencias encontradas.

• Desarrollo de software: prueba y error



RADIACIÓN ULTRAVIOLETA Y SALUD

Composición de la luz solar
Rayos Ultravioleta Longitud de Onda Ingreso a la 

Atmósfera
Incidencia en la 

salud

Ultravioleta A 320 – 400 nm 95.5% Moderado

Ultravioleta B 280 – 320 nm 5.5% Alto

Ultravioleta C 100 – 280 nm 0% Muy Alto

Fuente: (González-Púmariega et al., 2009; Mora Ochoa et al., 2010)



UVS-B-TUV Warning Signal

Model 511

501 UVA+B

Comerciales y profesionales

SOLUCIONES EXISTENTES

MODELO Fabricante
Rango de
operación

Salida de datos
Precio

estimado

UVS-B-T Kipp & Zonen 280 - 315 nm
Analógica + 

conversor externo
$4000

UVB MS-212W EKO 
Instruments 280 – 315nm

Analógica +
conversor

--

501 UVA+B Solar Light 280 - 400 nm Digital + Data logger $ 9000

GUVB-S11GS-AG02.1 GenUV 280 - 400 nm Visual --



Similitud: Limitada (o nula) exportación de datos

Poca información referente a posición del sol

SOLUCIONES EXISTENTES

Experimentales e informales

Componentes principales
Rango de 
operación

Salida de 
datos

Referencia

Fotodiodo PIN OP910W 600 – 1100nm
No 

documentado
(Chacon Cardona, Cely, 

& Guerrero, 2008)

Arduino UNO
Sensor SVT-UV-A

Amplificador OPA2350UA 
250 – 360 nm Ethernet (Pérez Tiscareño, 2014)

Sensor fotodiodo UVD30A
Amplificador AD620

Arduino Nano
200 – 370 nm

USB
Ethernet

(Romero Gómez & 
Moreno Roballo, 2016)



TECNOLOGÍA UTILIZADA - HARDWARE



TECNOLOGÍA UTILIZADA - SOFTWARE



Recolección de datos:

– A la intemperie

– Sin protección o cubierta para el sensor UV.

– Cielo claro, despejado y sin nubes.

– Visibilidad directa al recorrido solar

– Desde las 10:00 hasta las 16:00 con intervalos de 5 
minutos

RESULTADOS OBTENIDOS
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Agencia Espacial Ecuatoriana Prototipo

RESULTADOS OBTENIDOS



Tiempos de respuesta (izq) y estructura interna del 
software desarrollado (der) vs Agencia Espacial Civil 

Ecuatoriana (http://www.exa.ec)

Fuente: Nibbler (http://nibbler.silktide.com)
Test my site (https://testmysite.thinkwithgoogle.com/intl/es-419)

RESULTADOS OBTENIDOS
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Hardware:

• En cielos despejados y soleados: < 12% de error

• En cielos parcialmente nublados y nublados: no 
confiable.

• Sistema de seguimiento solar: aceptable.

Software:

• Adecuada estructura interna

• Buena velocidad de carga

• Servicio Web sencillo, confiable, adaptable.

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS



• Datos de radiación UVB y UVA confiables en días 
soleados y despejados.

• Sistema de seguimiento solar mejora captura de 
lecturas.

• Sencilla exportación de datos hacia el Internet.

• Servicio web como eje principal de software.

• Software sencillo, rápido, compatible con 
dispositivos.

CONCLUSIONES



• Recolección de datos en investigaciones locales de 
radiación UV.

• Mejorar el sistema de seguimiento solar.

• Materiales de protección para el sensor UV sin 
modificar su veracidad.

• Mejorar lecturas en días parcialmente nublados o 
nublados.

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN FUTURA



Gracias



• Programación Arduino

• Web Service

• Esquema de datos

• Servidor Web

• Capturas de pantalla de la aplicación

• Imágenes del prototipo desarrollado

• Gráficos de resultados

ANEXOS



ANEXOS – PROGRAMACIÓN ARDUINO



ANEXOS – WEB SERVICE



ANEXOS – ESQUEMA DE DATOS



ANEXOS – SERVIDOR WEB



ANEXOS – FRONT END



ANEXOS – FRONT END



ANEXOS – HARDWARE SENSOR UV



ANEXOS – HARDWARE SENSOR UV
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ANEXOS – RESULTADOS OBTENIDOS
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ANEXOS – RESULTADOS OBTENIDOS





• Altura del sol

• Latitud

• Nubosidad

• Altitud

• El ozono

• Reflexión por el suelo

Prevención y Educación Preservar la capa de ozono

Prevención y protección solar

Fuente: (Organización Mundial de la Salud, 2003)

Índice Solar Mundial – UV Index

ANEXOS – FACTORES QUE AFECTAN LA RADIACIÓN UV



Sensores IoT (Wang, Lee, & Murray, 2012):

• CPU de bajo poder de procesamiento, 
memoria RAM y almacenamiento sólido

• Transmisor de radio con antena para enviar 
y recibir datos

• Micro controlador para interactuar con los 
sensores

• Fuente de energía

ANEXOS – INTERNET DE LAS COSAS


