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DESECHOS URBANOS

COMBUSTIBLES Y ENERGIA

PLANTA DE TRATAMIENTO



TRATAMIENTO TERMICO DE LOS 

DESECHOS URBANOS 

PIRÓLISIS              
(AUSENCIA DE 

OXIGENO)

INCINERACIÓN
(PRESENCIA DE 

OXIGENO)



Desventajas: Producción de dioxinas y furanos, metales pesados (cadmio, mercurio, 

plomo, etc) compuestos orgánicos volátiles (tolueno, diclorobenceno, hexaclorobenceno

entre otras sustancias más), gases de efecto invernadero además de partículas finas y 

ultrafinas, NO, CO y CO2. Por muy buenos que sean sus sistemas de filtrado o 

purificación de gases, estos elementos pasan al aire, agua y suelos.

Ventajas: 

Reducción de 

volumen y peso de 

los desechos 

urbanos.

Permite la obtención 

de energía a partir 

del calor generado 

en la combustión  
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EJEMPLO DE LA ESTRUCTURA MOLECULAR DE  ALGUNOS 

DESECHOS URBANOS 



Calentamiento externo

Superficie expuesta al calor

El calor descompone la estructura química de la materia y los productos 

de Pirólisis ligera se volatilizan desde la superficie
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Calentamiento externo

Superficie expuesta al 

calor

Reacción en 

cadena 

Calor por 

combustión



Prototipo Experimental

Variables relevantes:

• Composición de la 

Biomasa

• Temperatura de 

Operación

• Presión de Operación 

• Tiempo de Residencia 

• Velocidad de 

Calentamiento 

• Presencia de Oxigeno
REACTOR

PRIMER 
SEPARADOR

SEGUNDO 
SEPARADOR

CONDENSADOR

ACUMULADOR 
DE GAS 

INDICADOR 
NIVEL DE AGUA 

MANOMETRO VALVULA DE UNA 
SOLA DIRRECCION 

SISTEMA DE 
RECIRCULACION 

VALVULA DE 
COMPUERTA 



Resultado de los Experimentos 
CONDICIONES INICIALES

Carga del Reactor (g) 7000

Desechos Alimenticios (%) 22

Polímeros (%) 76

Otros (%) 2

Presión en el sistema (psi) 14,7

DATOS DEL PROCESO

Tiempo 

(minutos)

Temperatura 

(°c) 

15 300

40 450

55 616

74 700

Presión máxima de operación 

en el Acumulador 180 psi

e
Combustible 

pesado 

Combustible 

liviano
Carbón Gases

Peso (mg) 500 200 670 6125

Porcentaje (%) 7,14 2,86 9,57 87,5

7,14 2,86
9,57

87,5

DISTRIBUCION DE LOS COMPUESTO  
RESULTANTES DE LA PIROLISIS 

COMBUSTIBLE PESADO COMBUSTIBLE LIVIANO CARBON GASES
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Representación gráfica de la Temperatura                                             
VS el Tiempo de Operación



Conclusiones
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Se ha logrado identificar una metodología para el tratamiento de

los desechos urbanos que no solo ayude a gestionar la

eliminación de estos, sino que además permite generar energía

sustentable.

Se ha diseñado y construido un prototipo del proceso de

pirolisis, que funciona como planta piloto, teniendo resultados

tangibles al haber obtenido combustibles en estado solido

liquido y gaseoso tales como el metano, hidrogeno, diésel,

queroseno, coque, carbón entre otros que servirán para

producción energética.


