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INTRODUCCION

Pesticidas Piretroides

Tipo|

(Sx T: temblor)

Aletrina
Tetrametrina
Permetrina

Tipo ll

(Sx CS: coreoatetosis-salivacion)

Cipermetrina p—
Deltametrina ¢ \

Obtenidos a partir (Crisanthemum

L Dos grupos principales : : Tipo I(carece del grupo alfa-ciano ) y Usados ampliamente para el control de
spp.) , piretrina usada desde 1850

Tipo Il (la posee) permanece mas tiempo en el ambiente insectos plaga

Abejov Avisba

s 4 = S

44,9 % de pesticidas a nivel mundial son
piretroides (Zaccagnini 2011)

Residualidad en tejidos de plantas y
suelo benéficas

Baja selectividad , afecta especies



Pesticidas Organofosforados son “sobras” de
armas quimicas (gases neurotoxicos) de la primera
guerra mundial

Pesticidas Organofosforados

INTRODUCCION

Uso de los organofosforados en la agricultura
cada vez mas creciente

Fuente: Seed Ranch 2014

Glifosato uno de los herbicidas mas usados para el
control de malezas

Usado como insecticida para un amplio rango de
cultivos en el Ecuador



Generacion de

organismos resistentes

Resistente?

21ha' Glifosato48% 4 1ha’ Glifosatod8%

Susceptible

8| ha" Glifosato 48%

INTRODUCCION

Efectos de pesticidas sobre el medio
Ambiente

Persistencia ambiental
de residuos toxicos

l

Degradacion de la flora
y fauna

l

Problemas en la salud
humana

Foto: 22 DDA

Contaminacion de
recursos hidricos




Efectos de pesticidas sobre el medio Ambiente

Poblacion en Crecimiento o TR )
milzs de millones en milones k e
1000 :

crecimiento
de la poblacion ™

Y cuando
lo comen
también usan
lamdscara?!

TUMBES

90 “PECES MUEREN POR CONTAMINACION
I g CERCA DE MANGLARES




BIORREMEDIACION

Bioremediacion de suelos
contaminados

Degradacion enzimatica

Remediacion microbiana

Fitorremediacion

Agrequima 2010

v" Creado en Suecia como camas

bioldgicas (Torstensson, L. and
M. d. P. Castillo (1997).

Compuesta en su mayoria por un
sustrato vegetal(arroz , tigo,
maiz ) fuente de enrgia para
microorganismos
descomponedores de moléculas
de pesticidas

Usada para verter excedentes
de pesticidas para su posterior
degradacion microbioldgica

Posibles usos para aislamiento
de microorganismos
degradadores de moléculas
especificas de pesticidas



1. OBJETIVOS

1.1. General

Evaluar la capacidad biorremediadora del consorcio microbiano de cama bioldgica (Biodep) en pesticidas,

Piretroide (cipermetrina), Organosfoforado (clorpirifos) y N-fosfonometil glicina (glifosato).

1.2. Especificos

e Analizar el consorcio microbiano de la cama biologica (Biodep) proveniente de la Finca La Maria, UTEQ.

e Seleccionar microorganismos de adaptacion, en medios minerales constituidos con el 10 % de piretroide

(cipermetrina), organosfoforado (clorpirifos) y N (fosfonometil) glicina (glifosato).

e (Caracterizar microorganismos en base a relacion morfolégica y bioguimica de capacidad degradadora de

pesticidas.



METODOLOGIA

Glifosato

= rwr

Cama bioldgica “Biodep”

Toma de muestras de suelo

Siembra inicial de muestras en medio Siembra de preinoculo en medio
de cultivo King B mineral contaminado de piretroide
(cipermetrina), organosfoforado
(clorpirifos) y N (fosfonometil) glicina
! (glifosato).

soyidiold
01es04!|9

Cipermetrina !orpirifos Glifosato

Caracterizacion de cepas
seleccionadas como degradadoras
de pesticidas medio contaminado (0.01, 1y 5 %)

Ensayos de biodegradacién de las
cepas seleccionadas

pruebas individuales de adaptacion en Observacion del desarrollo de las colonias

microbianas 48 horas después de la inoculacion




Resultados

Aislamiento de microorganismos descomponedores de pesticidas. A, consorcio microbiano desarrollado en

medio contaminado con glifosato. B, consorcio microbiano desarrollado en medio contaminado con

Cipermetrina. C, consorcio microbiano desarrollado en medios contaminado con Clorpirifos.



Resultados
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Clasificacién microbiana en diferentes concentraciones de contaminantes



Clave de identificacion morfoldgica Resultados

Copyrght © The NcGraw-Hil Companies,Ic. Permission requited for eproduction of Gsplay FORMA ELEVACION MARGEN CATALASA | PROTEASA

’ cepal C Floec|pPp|lclpPn|lE|lO|lD|P|N]|P|N
Form 5 .
CL1 1 0 0| o] 1 0 11 olol ol 1] 1]o0

Punctiform  Circular ~ Filamentous  Imequiar  Rhizoid

CL2 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1

CL3 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0

Boaln “A et | 1l ol ool 1]lol1]lolo]lol] 1ol
Flat Raised Convex Pulvinate Umbonate CP2 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0

CP3 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1

GL1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0

GL2 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0

Entie  Undulate Lobate Erose  Filamentous  Curled GL3 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0

Caracteres morfoldgicos y bioquimicos. FORMA: Circular (C), Filamentosa (F), Granular (G).
ELEVACION: Plana (P), Convexa (C), Pulvinada (PL). MARGEN: Entera (E), Ondulada (O), Lobulada
(L). CATALASAY PROTEASA: Positivo (P), Negativo (N).



Resultados

. Caracteres morfoldgicos coloniales. Corresponden a la evaluacion de las cepas a las 48 Tincién de GRAM. Células bacterianas con 24 horas de crecimiento en medio de cultivo
horas de crecimiento en medio King B sélido, A CL1, B CL2, C CL3, cepas pertenecientes solido, A CL1, B CL2, C CL3, cepas pertenecientes al grupo de Clorpirifos. D CP1, E
al grupo de Clorpirifos. D CP1, E CP2, F CP3, grupo Cipermetrina. G GL1, H GL2, | GL3, CP2, F CP3, grupo Cipermetrina. G GL1, H GL2, | GL3, grupo Glifosato.

grupo Glifosato.




Resultados
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Prueba de catalasa., A CL1, B CL2, C CL3, cepas pertenecientes al grupo de

Clorpirifos. D CP1, E CP2, F CP3, grupo Cipermetrina. G GL1, H GL2, | GL3,
grupo Glifosato.



Resultados

ﬁ{ Aislado CL1
I Aislado CL3
|Ais|ado CP1
40 |
ag 'Aislado CP3 | B
Aislado CP2
Aislado GL1
Aislado GL2 o
Aislado GL3
— Aislado CL2| D

0z
Relacion filogenética de aislados asociados a degradacion de pesticidas. Dendrograma construido con datos de caracteres morfoldgicos y
bioquimicos de los aislados correspondientes a la degradacion de Piretroides (CIPERMETRINA), Organofoforados (CLORPIRIFOS) Y N-
(fosfonometil) glicina (GLIFOSATO). La distancia evolutiva se dedujo empleando el método Neighbor-Joining. El arbol filogenético se

construy6 empleando Maximum Composite Likelihood. Los nimeros representan porcentajes de bootstrap.



Resultados

CP1CP2 CP3 CL1 CL2 CL3 GL1GL2 GL3 M

Perfiles electroforéticos generados por ERIC-PCR. A, marcador de peso molecular. B, mapeo genémico de las cepas
correspondientes a la degradacion de PESTICIDAS, CP1, CP2, CP3, grupo correspondiente al tratamiento Cipermetrina. CL1, CL2, CL3,

grupo Clorpirifo y GL1, GL, GL3, grupo Glifosato.



Resultados
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Figura 9. Desarrollo de microorganismos en medios contaminados. A, grupo perteneciente al apartado Cipermetrina Al,

aislado CP1, A2, aislado CP2, A3, aislado CP3. B, grupo Clorpirifo, B1, aislado CL1, B2, aislado CL2, B3, aislado
CL3. C, grupo glifosato, C1, aislado GL1, C2, aislado GL2, C3, aislado GL3. C, hongos procedentes de los apartados

Cipermetrina, Clorpirifo y Glifosato, D1, aislado CP4, D2, aislado CL4, D3 aislado GL6.



Resultados

CRECIMIENTO COLONIAL
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Velocidad de crecimiento bacteriano en medios contaminados. Los valores con letras similares no representan

diferencia estadistica, a un nivel de significancia de (P<0.05). Las barras indican el crecimiento bacteriano

correspondiente de cada tratamiento, mostrando resultados simultaneos a las 24,48 y 72 horas después de la inoculacion.
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Resultados

Degradacion Cipermetrina
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Figura 11. Espectrofotometria Degradacion de Cipermetrina. Los valores con letras similares no

representan diferencia estadistica, a un nivel de significancia de (P<0.05). Las lineas de tendencia de cada

tratamiento muestran el progreso y disminucién del compuesto contaminante, eje de las y muestra los valores

de absorbancia y eje de las x proyeccion en dias.
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Degradacion Clorpirifo
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Espectrofotometria Degradacion de Clorpirifo. Los valores con letras similares no representan diferencia

estadistica, a un nivel de significancia de (P<0.05). Las lineas de tendencia de cada tratamiento muestran el

progreso y disminucion del compuesto contaminante, eje de las y muestra los valores de absorbancia y eje de las x

proyeccion en dias.



Resultados

Degradacion Glifosato
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Espectrofotometria Degradacion de glifosato. Los valores con letras similares no representan diferencia
estadistica, a un nivel de significancia de (P<0.05). Las lineas de tendencia de cada tratamiento muestran el
progreso y disminucion del compuesto contaminante, eje de las Y muestra los valores de absorbancia y eje de las

X proyeccion en dias.






