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El tervitorio ecuatoriano esta caracterizado por
Wl. una alta biodiversidad, repartida en diferentes

M tipos de vegetacion. Cada uno de los cuales,
S rcpresentan  variantes de los tres tipos de
M biomas tervestres mas importantes, cada uno
con caracteristicas especiticas.

Estos biomas tervestres: bosques, sabanas y
zonas aridas, junto a biomas de transicion,
comparten la geografia ecuatoriana.

Las condiciones de clima, topografia, suelo y
actividad humana definen la amplitud y
ubicacion de estas areas.

Entre los biomas transicionales encontramos
los estuarios, que presentan bastas extensi
de leerentes tl}OOS de humedales = & g




En el estuario del rio Guayas, se presenta un
complicado wmwosaico de tipos de vegetacion,
desde las vriveras de todos los cauces que
conforman el delta del rio, con la presencia del |
bosque de manglar como un humedal leRoso y ©
humedales  herbdaceos, cambiando  tierra |,
adentro, con el bosque seco, bosques espinosos,
herbazales y hasta semi-desiertos.

En Isla  Santay (Guayas, 0©02°13S yR
0749°50'0), un “Humedal RAMSAR de RP
Importancia  Internacional” y un “Area
Protegida del Ecuador”’ denominada Area
Nacional de Recreacion Isla Santay y El Gallo,
encontramos  varios de estos tipos de
vegetacion, todos..con diferentes nivelessde”

ntervencion. . PP G




Como un actual indicador de la intervencion
en esta localidad, tenemos la presencia de un
importante numero de individuos de la palma
imperial (Roystonea oleracea), una especie
exotica.

Esta palma es nativa de Trinidad y Tobago,
Venezuela y norte de Colombia y ha sido
introducida en muchos paises tropicales como
planta ornamental (Kahn y Moussa, 1996).

Reportes previos catalogan a Roystonea
oleracea como una especie invasora Yy
naturalizada en humedales de Brasil, Guyana y
Panama (Henderson, Galeano & Bernal, 1995,
Svevmmg, 2002 Nasc:mem&o et al, 2(2,:15}@;”
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En humedales en Brasil se determiné que la
invasion por la palma imperial esta asociado
a una reduccion en la riqueza de especies de |
plantas y wmwenor repoblacion de especies,
nativas (Zucaratto & Pires 2014). |

En Ecuador, esta palma ha sido introducidalg
a lo largo de todo la region de la costa deljg
Ecuador continental (Pintaud, 2004), y nofg®
se encuentra incluida en su Flora. ’

A pesar del gran valor de Isla Santay para
la conservacion y del potencial invasor de la
palma  imperial, el presente estudio,
constituye el primer diagnéstico de
problematica_ambiental ocasionada 497 esta}
palmoail - PP gty



Herrera et al, (2017) realizan el primer
reporte de su presencia y  distribucion
potencial en Ecuador, a partir de su estudio

en isla Santay.
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Con el fin de comprender y contribuir con la
recuperacion de la condicién natural del area del
Humedal RAMSAR de isla Santay y El Gallo, nos
planteamos en este trabajo las siguientes preguntas:

* Cuales son las condiciones del ambiente fisico de
isla Santay?

« Después de la interrupcion de las actividades
antrépicas, hay cambios en la vegetacion de la
isla?

* Cual es la estructura fisica y biologica de la
vegetacion actual?

+ Como esta estructurado el banco de semillas y
cual es su papel en la recuperacion de la
vegetacion?

* Cual es el papel de las mareas en el desarvollo
de las camctewstlcas de la vegetacion actuaq’
la lsla? TR




Caracterizar (a
vegetacion actual
e isla Santay,
estableciendo su
relacion con la
presencia de una
especie
introducida
(Roystonea
oleracea), como
agente de
perturbacion y
otros agentes
biéticos y
abiéticos
\ presentes en las
isla.

/-

N

vegetacion deislasSaiate

Objetivos general y especificos

Caracterizar el ambiente
fisico del humedal de isla
Santay.

Establecer la estructura
fisica y bfo(égica de la
vegetacion en isla Santay.

Determinar la
composicion del banco de
semilla en isla Santay.

ldentificar el papel de las
mareas sobre las
caracteristicas de la

-



Materiales
y Métodos
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AMBIENTE FisICO

Macroclima y mareas

Utilizando la informacion de
[a estacion meteorolégica
“Guayaquil / Simén
Bolivar’ (ICAO: SEGQU,
2017), se construyo el
Climadiagrama de Gaussen,

que le corresponde a la
localidad.

La dindamica de mareas se
obtuvo de Naranjo, et al
(2002), que presenta el

diagrama de mareas
elaborado por Murray
(1972)

Geomorfologia y suelos

La geomorfologia se obtuvo de
Winckell, et al. (1997).

Los suelos se caracterizaron
mediante la evaluacion de
calicatas establecidas en dreas
con alta y baja perturbacion,
determinada por la presencia
de palma exética R. oleracea.
En cada una de las calicatas se
analizaran las propiedades
posicionales, morfolégicas,
pedoclimaticas y
composicionales, segun la
metodologia establecida en
Carter (1943).




VE a ETAC ' é N Estuctum Fisica y

Biologica

D@SGVV‘O”O de la * Mediante un muestreo sistematico - estmtr'ﬁ'cado,m

localidades de 0.5 h de superficie, con alta y baja
perturbacion en isla Santay, se establecieron, 10
cLa clasificacion y cuantificacion parcelas de 5 X 10 wm? para el estrato superior y
relativa  de  las  clases  de emergente, 20 parcelas de 2 x 2 w* para el estrato
cobertura de la superficie de isla medio y 30 parcelas de 1 x 1 m?* para el estrato

Santay, a diferentes intervalos inferior.

de tiempo, se obtuvo mediante el E“ zatdaclgcalra]lcc’tqlcsecregrz;:ro: calo espacial. tanto vertical
analisis multitemporal de a estructura fisica con el arreglo espacial, tanto vertica

imdgenes de sensores remotos de como horizontal de los individuos de la vegetacion.
B R N N T *La estructura biologica total y de cada estrato, mediante
1962 y 2016, las cuales fueron la_caracterizacion de la importancia de cada una de las
cometidas a  clasificacidn  no especies con la obtencion del [Vlspo, asi como la
supervisada de sus coberturas. determinacion de la diversidad, equidad y riqueza de
+ Luego se calculo para ese periodo especies mediante el calculo de los indices mas utilizados
de 54 airos, la Tasa Anual de en l'a lrtemtt:tm (Quinn & Keough, 2002) .
e e e v e *Indices:  Diversidad Equidad Rigueza

n S s _ s . i
= s’ 1 Shannon - g Z—ZP.‘ In(P) J= H _ Yi—1PiLnp; S=N
Donde: 51 . = Hmax Ln(S)
i Wiener

8: Tasa Anual de Cambio (para
expresar en % hay que multiplicar

Vegetacion

por 100) S p= MmOy-v] o_ b _ 1 1

S1: superficie del aiko de inicio del mpson D= mw-01 °7 Dma St s

periodo

S2: superficie al final del periodo

n= niamero de airos entre las dos Margalef Da = % R = %

Qchas




Banco de Semillas

Se colectaron 30 muestras de suelo
de un volumen aproximado de
1000 cc en zonas con alta y baja
perturbacion, para un total de 6O
muestras.

Cada muestra de suelo sera lavada
utilizando tamices de tres tamainos
de apertura siguiendo (a
metodologia explicada por Gordon
(2000).

Con las sewillas identificadas,
determinamos [a estructura
biolégica del banco de semillas,
obteniendo la importancia de cada
una de las especies presentes
mediante la  cuantificacion del
Vlspo asi como la determinacion
de la diversidad, equidad y riqueza
de especies del banco de semillas,
mediante el calculo de los indices
mas utilizados en la literatura
(Quinn & Keough, 2002).

A TR R |} Y y ' "

Mareas y dispersion
de Semillas

Se realizaron una serie de pruebas para las
cuales se requirio la implementacion de
seiuelos que imitaran las propiedades
biomecanicas de frutos y semillas de la
palma imperial, por tratarse del principal
agente perturbador.

Un total de 1200 seiruelos diferenciados en
cuatro clases, fueron liberados en localidades
con alta y baja perturbacion, considerando
los momentos en los que se espera las mas
altas wareas durante el estudio, sequn el
INOCAR (201.7).

Luego registramos el niamero de seiruelos,
distancia, tiempo, velocidad y rumbo que
recorven desde el punto de liberacion. Se
realiza estas observaciones durante 2
semanas.

Por tltimo, a partir de los datos obtenidos,
se elaboraran tablas de los datos, y se
obtuvieron

parametros estadisticos
descriptivos, los cuales se analizaron. I
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CLIMADIAGRAMA 2007-2017
ZONAS 2°10°41.6”S
76°52°14.770
Datos de la estacion
meteorologica “Guayaquil / Simoén
Bolivar” (ICAO: SEGU, 2017)
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Ambiente Fisico

Geomorfologicamente, isla Santay se encuentra en la Regién
Natural Costa, en el estuario del Delta Rio Guayas, con un |
paisaje de topografia plana y un régimen hidrico Acuico |
(Winckell, et al, 1997).

Los suelos estudiados bajo las condiciones de alta (AP) y baja
(BP) perturbacion, no mostraron diferencias significativas en |,
cuanto a sus propiedades composicionales ni morfolégicas, §
caracterizandolos como suelos aluviales arcillosos del orden [
Entisol.

]
o Prof'un didad Distribucion de Particula Ze;\i:ly;oe( Humedad. de
% Arena % Arcilla % Limo P o/l Campo %

o-20 5,05 64,03 30,80 1,27 61,40
20-40 &2 65,00 ZLE Gy 1,14 53,80

0-20 6,34 1,74 31,16 L2 60,76
20-40 6,50 62,94 31,2 1,28 57,406

Zona Orgamca

0-20 6,79 SR
20-40 6,95 1,13
©0-20 6,57 1,03

20-40 4,349 1,24




DESARROLLO DE LA VEGETACION
Clases de cobertura de la Isla 2016

Clases

- Bosques de alta densidad de palmas
- Bosques de baja densidad de palmas
- Bosque de manglar denso
- Bosques abiertos dispersos
Vegetacion herbacea
Suelo desnudo
Cuerpos de agua
- Cuerpos de agua
- Cuerpos de agua
- Cuerpos de agua

1:25.000
- e s Kilometros
0 071 02 0,4 0,6 0,8

Mediante analisis multitemporal de imageias
de sensoresiremotos y chequeos degcdimpos




PORCENTAJE DE COBERTURA POR CLASE
EN EL ANO 2016

30
BADP Bosques con alta densidad de palmas
E BBDP Bosques con baja densidad de palmas
25 BMD Bosque de manglar denso

BAD Bosque abiertos dispersos
VH  Vegetacion herbdcea

SD  Suelo desnudo

20 CA  Cuerpos de Agua

17

15

Porcentaje de cobertura (%)

10

5
0
BADP BBDP BMD BAD VH SD CA
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Clases de cobertura de la Isla 1962

Clases

- Bosques de alta densidad de palmas
- Bosques de baja densidad de palmas
- Bosque de manglar denso
- Bosques abiertos dispersos
Vegetacion herbacea
Suelo desnudo

Cuerpos de agua

- Cuerpos de agua
- Cuerpos de agua
- Cuerpos de agua

1:25.000
- e—— s lometros

0 01 02 0,4 0,6 08




PORCENTAJE DE COBERTURA POR CLASE EN
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BMD Bosque de manglar denso
BAD Bosque abiertos dispersos
VH  Vegetacion herbdcea

SD  Suelo desnudo
CA  Cuerpos de Agua
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BBDP Bosques con baja densidad de palmas
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Comparaciones de los porcentajes de
cobertura por clase de la isla Santay entre
[os aRos 1962 Y 2016

40%

BADP Bosques con alta densidad de palmas o
BBDP Bosques con baja densidad de palmas )
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BADP Bosques con alta densidad de palmas

BBDP Bosques con baja densidad de palmas
' 116 1.144 BMD Bosque de manglar denso
| BAD Bosque abiertos dispersos

1.137
1.14 Vegetacion herbacea
1.12 Suelo desnudo
ANUAL & .
1.08
1.06 1.041 A
D E 1.04 1. 018
1.02
1

0.98

CAMBIO " i

0.94

TASA ANUAL DE CAMBIO

BADP
BBDP

CLASES

El andlisis evidencié que en el periodo de
estudio 1962-2016 (54 airos), la Tasa
Anual de Cambio de las diferentes clases de
cobertura vegetal, oscilan entre 1.01 a 1.14,
siendo comparables a las obtenidas por
Villegas & Muiroz (2011), en un humedal de
manglar del Parque Nacional Pico de

Orizaba, ubicadesen.\eracruz-México.




VEGETACION: LISTADO DE ESPECIES

Nombre cientifico
Sphagneticola trilobata (L.) Pruski
Mimosa pigra L.
Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook
Eugenia unifiora L.

Erythroxylum glaucum O.E. Schulz

Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Grimes

Avicennra germinans (L.) Stearn
Psidium sp.

Coccoloba ruiziana Lindau

Guazuma ulmifolia Lam.

Triplaris cumingrana Fisch. & C.A. Mey.
Erythrina fusca Lour.

Crinum amoenum Roxb.

Geoffroea spinosa (Jacq.)
Stigmaphyllon elljpticum (Kunth) A. Juss.
Paullinia pinnata L.

Sarcostemma clausum (Jacq.) Schult.
Entada polystachya (L.) DC.

Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E. Jarvis

(pomoea sp.

P4

Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms
Ps

Prosopis fuliflora (Sw.) DC.
Samanea samdn (Jacq.) Merr.
Passovia pedunculata (Jacq.) Kuijt
Pe

P7

Cyperus rotundus L.

(pomoea carnea Jacq.

Solanum [ancerfolium Jacq.
Mervemia umbeflata (L.) Hallier f.
Canna glauca L.

Hibiscus tiliaceus L.

Arundo donax L.

Eichhornia crassipes (Mart.) Soluas
Terminalia catappa L. ‘

Familia
Asteraceae
Fabaceae
Arecaceae
Myrtaceae
Erythroxylaceae

Mimosaceae
Acanthaceae
Myrtaceae
Polygonaceae
Malvaceae
Polygonaceae
Fabaceae
Amaryllidaceae
Fabaceae Lindl
Malpighiaceae
Sapindaceae
Apocynaceae
Fabaceae
Vitaceae
Convolvulaceae
Gentianaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Loranthaceae
Poaceae

Cyperaceae
Convolvulaceae
Solanaceae
Convolvulaceae.
Cannaceae
Malvceae
Poaceae

__Pontederiaceae

Combretaceae

Habito y Estatus
H, 1
Ab, N
P,
Ab, N
Ab, N

Ar, N
Ar, N
Ab, N
Ar, N
Ar, N
Ar, N
Ar, N

H, I

T, N
T, 1
T, N
T, N
T, N
T, N

Ar, N
Ab, N

Ar, N
P, N

~

43z
z-z -

frxzxzzd

>
S

P
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Nombre comin
Wedelia
Mimosa vergonzosa
Palma imperial
Eugenia
Coquito
Compoiro
Mangle negro

Guasmo

Fernan Sanchez
Palo prieto
Amancay

Huasca sisa
Azucarito
Bejuco de leche
Bejuco de agua
Uvilla

Guachapell

Algarrobo
Saman

Chufa purpura Introducida (1),

Mata cabra Nativa (N)
Naranjilla silvestre Arl{aol (An),
Bejuco manso Palma (P),
Platanillo A‘fb"‘s'to (Ab),

Majagua

CaiRa bray,
Lecl«_g‘[@#;




NUMERO DE FAMILIAS Y
ESPECIES PRESENTES

Alta perturbacion Baja perturbacion
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FSPECIES MAS IMPORTANTES (IVl5,,) POR ESTRATO
i Y NIVEL DE PERTURBACION

ALTA PERTURBACION

NOMBRE / Vi,
ESTRATO CIENTIFICO COMUN
| INFERIOR Sphagneticola trilobata « Wedelia 1 203.71
Paullinia pinnata ¢ Azucarito 42.15
Paullinia pinnata ¢ Azucarito 52.84
MEDIO .
Evythroxylum glaucum  Coquito 43.83
Albizia multiflora Compoiro 96.77
SUPERIOR : . :
Avicennia germinans Mangle negro 55.05

EMERGENTE Roystonea oleracea ¢ Palma imperial + 300.00
BAJA PERTURBACION

NOMBRE / Vi,
ESTRATO CIENTIFICO COMUN
A , Job deli 6
NEERIGE S,U'agmet/ca/a trilobata « Wedelia t 125.00
Crinum amoenum ¢« Amancay 1 106.42
VIEENG Guazuma ulmitolia Guasmo 85.64
Sphagneticola trilobata ¢ Wedelia 35.61
e Erythrina fusca Palo prieto 49.40

Guazuma ulmitolia G uasmo 48.06




DIVERSIDAD, EQUIDAD Y RIQUEZA
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Perfiles de veget

1 2 3 &, 4
i
§
i
| {
Roystonea oleracea | Guazuma uimifora | Psidium spp. Pitheceliobium Eugeniaspp.
paucipinnata
7 8 1@',#;')‘9 10 1
u’ ',‘l "
it
)‘
Enfadapolystachya | Paullimapinnata |  Erytoxylon Avicennia Feman Sénchez Solanum
anceiblium
18
Enythrina glauca Morfofipo 1

Altura en metros

Altura en metros
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Distancia en metros

Distancia en metros

Prrp R

acion

ALTA PERTURBACION

-5

v,,vn‘

Pr——



BANCO Di

—

120
<
" 89.61
80
S 60
i 35.19 8
40 { ¥
9.94 9.84
2 1.7
291 ﬁ a ﬁ 242 247
A i
0 0 0 & ¢ 4 \ $ )
L L A
§ Fomowo® )
S T
§ b
ESPECIES

ALTA PERTURBACION

h—

147

it

A
'.‘2'/

Si

EMILLAS

25

0

1156 ¥

AT |
—_—

"1
559

; ] i

n N b n \ | b
N
L L \ \ iV
A A A
&\ R\ & N w\al‘ i
Y § A
ESPECIES




BANCO DE SEMILLAS
DIVERSIDAD, EQUIDAD Y RIQUEZA

Variables Alta perturbacion Baja perturbacion
Riqueza 10 10
Equidad Pielou (J) 0.420 0.390
Equidad Simpson (E) 0.049 0.049
Diversidad de Shannon W. (H') 0.976 0.899
Diversidad de Simpson (Ds) 0.493 0.489
Diversidad de Margalef 1.379 1.310

El banco de semillas de isla Santay es poco diverso, tanto en el
drea de alta perturbacion (Dsi =2.027) como en baja
perturbacion (Dsi =2.04-7), al compararlo con la diversidad del
banco de semillas del suelo de un humedal del centro de México
(Dsi = ), reportado por Ze}oeda Gomez, et al, (2015), calculado
en todos los casos como el inverso del indice de d:vers:dad de
Simpson (Rico, 2013) i 5
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Patron de movilidad de las unidades de dispersion
(frutos y semillas) de la palma R. oleracea por las
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Distancia y trempo alcanzada por los seAuelos
(frutos y semillas) de la palma R. oleracea.
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Conclusiones

Los suelos de las dreas definidas como con alta y baja perturbacién, no mostraron diferencias
en sus prg[medades posicionales, morfolégicas ni composicionales, por lo que al menos con las
variables determinadas, aparentemente no existe una relacion de los suelos con las diferencias

en la vegetacion.

En los tltimos 54 aios se ha producido un importante cambio en la vegetacion presente en
isla Santay, con la aparicién de Bosques de palmas con diferentes densidades, disminuyendo
el porcentaje de dreas con suelos descubiertos o cubiertos por cuerpos de agua.

Existen diferencias importantes en la estructura fisica y biolégica de la vegetacion presente en
dreas con alta y baja ferturbacio’n, presentando como una caracteristica importante la
dominancia de especies de planas exéticas y similares propiedades emergentes de la estructura
biolégica y fisica de las comunidades de plantas caracterizadas.

El banco de semillas en las localidades de alta y baja perturbacion en isla Santay, muestra un
bajo numero de especies (Poca Riqueza), pero existen diferencias importantes en la estructura
biologica del mismo, presentando como una caracteristica importante la dominancia de
especies de planas exdticas, acompairadas por diferentes especies con importancias variables,
y similares propiedades emergentes como la riqueza, equidad y diversidad de especies
presentes en el banco de semillas caracterizado.

Todos los grupos de seiuelos fueron movilizados por la accion de las mareas, los grupos de
seiuelos que representan a los frutos, fueron los que alcanzaron mayor distancia y velocidad.
En el drea de alta perturbacion todos los grupos de seiuelos fueron movilizados una mayor
distancia con mayor velocidad que en el drea de baja perturbacion.

Las unidades de dispersion de la palma R. oleracea, presentan un patrén de movilidad en
sentido Norte, al interactuar la direccion del cauce del rio Guayas hacia el norte, con el flujo
de mareas en la misma direccion, mientras que es en sentido Sur-Oeste, cuando interactian
el reflujo en direccion sur y el cauce del estero Huaquillas en direccion oeste. ol




Recomendaciones

Se recomienda realizar estudios en otras dreas de la isla, estableciendo zonas
testigo, donde se monitoree, identifique y se describa a las especies presentes en
esas zonas, debido al peligro potencial que pueden estar generando las especies
exdticas introducidas, especialmente R. oleracea.

Socializar los resultados obtenidos en estos estudio con los habitantes y visitantes
de isla Santay, y con las autoridades respectivas, con la finalidad de desarrollar
acciones para el control y wmonitoreo de las especies exéticas, mediante la
realizacion de planes de manejo con el fin de mejorar y salvaguardar la

\diversidad natural del humedal.







