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Caracterizacion y modelizacion de las necesidades hidricas para la
programacion de riegos en cultivos horticolas bajo invernadero en
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Adaptaciones del modelo horticola espanol en
invernaderos para piso tropical seco en San Isidro,
Guayas — Ecuador.
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Almeria superd las 43.000 hectareas de cultivo en invernadero.
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CALCULO DE ETO (PENMAN- MMONTEITH)

9S00
0,408 A (R, — G) +
= ( )Y+ 57a
O

A+v(1+0,34 u,)

Us (es 3 ea)

ET, = la evapotranspiracion de referencia [mm dia];

Ra = la radiacion solar neta [MJ m>2dia-1];

G = el flujo de calor para el suelo [MJ m>Z2dia-"];

T = el promedio diario de |la temperatura del aire medido a 2 mm de
altura [TC];

u, = la velocidad del viento medido a 2 m de altura [m s1];

e, = representa la presion de vapor del aire saturado con agua
[kPa];

e, = representa la presion de vapor actual [kPa];

e_-e_, = es el deficit de saturacion de vapor de agua;

Ia inclinacion de Ia curva de presion de vapor en funcion de Ia
temperatura del aire [kPa'C1];
la constante psicromeétrica [kPa "C].



Valores de coeficientes de cultivo (Ke) para distintos cultivos
(valores referenciales de literatura)

Fase del cultivo
Cultivo | Inicial Desarrolic Media Maduracién
Arveja 0.45 0.75 1.15 1.00
Berenjena 0.45 0.75 1.15 0.80
Cebolla (guarda) | 0.45 0.70 1.05 0.75
Lechuga 0.45 0.60 1.00 0.90
Maiz 0.40 0.80 1.15 0.70
Meldn 0.45 0.75 1.00 0.75
Papa 0.45 0.75 1.15 0.85
Pimentdn 0.35 0.70 1.05 0.90
Poroto verde 0.35 0.70 1.10 0.90
Sandia 0.45 0.75 1.00 0.70
Tomate 0.45 0.75 1.15 0.80
Zanahoria 0.45 0.75 1.05 0.90
Zapallo 0.45 0.70 1.00 0.70
Maravilla 0.35 0.75 1.15 0.5%
Remolacha 0.40 0.80 1.15 0.80
Soja 0.35 0.75 1.10 0.60
Tabaco 0.35 0.75 1.10 0.90
Avena 0.35 0.75 1.10 0.40
Cebada 0.35 0.75 1.15 0.45

Valores de Coeficiente de cultivo (Kc) en frutales.
{valores referenciales de literatura)

Valores de Kc mensuales

M Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Citricos | 0.85 085S 0.8S 085S 080 080 075 075 0380 080 080 085
Palto | 085 085 0B85 085 080 080 075 075 080 080 030 085
Clivo | 0.50 050 065 060 055 055 055 055 055 060 065 050
Manzano | — — — 040 0860 085 100 100 095 070 — —
Peral | == = «~ 040 055 075 090 090 070 085 == =
Durazna | — — — 040 055 075 090 0% 070 065 — —
Oamasco | =~ =~ = 040 055 075 090 05 070 065 -+~
Cerero | —~ — — 040 060 085 100 100 095 070 — —
Ciruelo | — — ~— 040 055 075 090 09 07C¢ 065 — ~—
Uvademesa | =~ ~ <~ 045 060 070 085 0B85 070 060 050 -
Vidvinifera| —- — — — 015035080030 020 — — -—
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Y que es el Kc....

Este es un coeficiente que relaciona la Evapotranspiracion Potencial (ETO0),
ETO

9 p
A S 4
DETERMINAR ELL COEFICIENTE DE CULTIVO (Ko)

Kc

con la Evapotranspiracion que efectivamente tiene ¢l cultivo (ETc¢)

P 4 OEFT N

http://plantamedicinales.net/wp-cc
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ICALCIJLAR EVAPOTRANSPIRACION DE CULTIVO (ETc) I

Formula para calcular ETc

Elc = ETO0 * Kc

Kc el Kc med
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CALCULO DE ETo (FORMULAS DE
EVAPOTRANSPIRACION)

Factores meteorologicos basicos
requeridos en la determinacion de ETo.

aliz CI6n del 'sgiéjj B ez

‘/ n’Iperatura def alré' i |

= ) v Humedad del aire, < {"
- _J#vVelocidad del viento—= "

" Radnacnén solar
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EVAPORACION DE LA TINA Descripcion del Tanque Clase A (FAO 56)

nivel del agua
5-7.5 cm del borde

Area de estabilizacion
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EL AGUA EN EL MUNDO

97.5%

€s agua salada

70%

de su superfiecie
esta cubierta de agua

2.5%

08 a0ua duice

DEL TOTAL DE AGUA DULCE EN EL MUNDQ <= == ««~==-



% cas e menos del
o N 0 9
son glaciares, nieve SON aguas sublerraneas es agua disponible para
0 hielo de dificil acceso consumo humano y los

ecosistemas
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Sector Agropecuarnio Sector Industrial Sector Municipal
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No te preguntes que puede hacer tu pais por ti,
preguntate que puedes hacer tu por tu pais.

(John F. Kennedy)
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. Uso Total de Agua

CALCULA TU HUELLA HIDRICA

El adua que gastamos no es solamente la que ocupamos para ducharnos, preparar los
alimentos o beber directamente, pues todo lo que consumimos (bienes, productos,
Servictos) requiere de agua para su produccion.
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