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OBJETIVO DE ESTUDIO 

Diseñar propuesta arquitectónica para sistemas ubicuos a partir 
de la revisión sistemática de la literatura (estado del arte) 
• Revisión de protocolos Internet de las Cosas IoT 
• Revisión de dispositivos uhealth 
• Revisión de arquitecturas ubicuas 
• Revisión de entornos de desarrollo para sistemas 

empotrados 
• Diseñar propuesta de entorno uhealth 



METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

• Revisión del estado del arte 
• Web Of Science 
• Scopus 

 
• Evaluación de los artículos de alto impacto para 

selección de resultados obtenidos 
 

• Diseño de la propuesta arquitectónica 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

Arquitectura de 3 capas 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

Ubicuidad de dispositivos health 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

Protocolos IoT: 
Basados en Wireless 

• Bluetooth  
• ZigBee 
• RFID 

Basados en cable 
• Ethernet 
• RS 232 
• USB 

Formatos para intercambio de 
Datos 
Existe variedad de formatos 
como  

• EXI 
• JSON 

No estructurados para 
anotaciones semánticas 

• JSONB 
• XML 

La integración del Web de las Cosas WoT propone emplear gateways 
como traductores entre estos protocolos y el HTTP/S 
 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 
Tecnologías Web Semánticas 
Resource Descripción Framework RDF 
Web Ontologies Language OWL 

Herramienta OWL Protege 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

Semantic Web de las Cosas SWoT 
Para interoperabilidad, integración mediante anotaciones 
semánticas que puedan representar El Internet de las Cosas. 
SOSA: Sensor Observation Sample y Actuator 
SSN:  Semantic Sensor Network 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

Middleware 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

• El concepto de Web de las Cosas WoT fue propuesto para accesar, 
interconectar y operar dispositivos IoT sobre capa de protocolos que 
aplican estándares de tecnologías web, pero la problemática consiste en 
integrar datos médicos  heterogéneos. 

• Los estándares web comunes incluyen estilos arquitectónicos como 
Representational State Transfer (REST) y formatos de serialización JSON, 
basados en el XML. 

Web de las Cosas y estilos arquitectónicos 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

Arquitectura de n capas 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

Integración de Ontologías 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

Entorno Java BlueJ 



DISCUSIÓN Y RESULTADOS 

Clases y métodos Java 
BlueJ 



Interoperabilidad de los 
sistemas integrados 



CONCLUSIONES 

 
• Modelar Interoperabilidad semántica mediante ontologías  

OWL / con descriptores RDF para mapeos con SOSA y/o SSN. 
• Programar directamente en sistema empotrado (Raspberry Pi) 

mediante Java BlueJ. 
• Dispositivos Raspberry 3  para la capa de accessibilidad 
• Arquitectura basada en capas aplicando estilo REST – ful 
• Dispositivos IoT para toma de signos vitales que cuentes con 

protocolos Wireless o Cableados. 
• Consultas mediante SPARQL 




