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IN T R O D U C C IÓ N

IN S E M IN A C IÓ N  A R T IF IC IA L  

C R IO P R E S E R V A C IÓ N

IN V E S T IG A C IÓ N  B Á S IC A



C a ra cteríst ica s 

del esperm a

•C élu la  térm ina l

•M a yor suceptib ilida d a  da ño  por R O S

criopreserva ción

• E strés ox id ativo

• D añ os a  D N A , m em bran a y  p ro te ín as

• C ap acitación  e  h iperm otilidad prem atu ra

• A p op tosis

B aja  efic iencia  

de procesos

• B ajas tasas de  fe rtilidad

• B ajas tasas de  gestación  

IN TR O D U CCIÓ N



IN TR O D U CCIÓ N



IN TR O D U CCIÓ N



1 . M ad u ración  ep id id im a l

2 . A travesar e l ú tero  y  

a lcan zar e l ov id u cto .

3 . C ap acitarse.

4 . U n irse  a l oocito .

5 . S u frir  reacción  

acrosom al.

6 . A travesar la  zon a  

p e lú cid a y  lograr la  

fecu n d ación .

IN TR O D U CCIÓ N



R íos , 2010



G ervasi and  V isconti, 2015



L ópez-U beda y M atás , 2015



U N  P O C O  D E  H IS T O R IA

• Chang   y Austin   1951

• Desarro llo  de la  FIV

• Conejos y ratas  (esperm as eyacu lados y ep id id im arios, an tes y  

despúes de la  ovu lac ión )

• Austin  → térm ino capac itac ión



D r M in  C h u eh C h a n g



C A P A C IT A C IÓ N  E S P E R M Á T IC A



V isconti , 2009

E V E N T O S  LE N T O S  Y  R Á P ID O S



E V E N T O S  LE N T O S  Y  R Á P ID O S

Rápidos: Activac ión  de la  m ov ilidad en  respuesta  a  H CO 3 -

Len tos: H iperactivac ión , e flu jo  de  co lestero l, 

fosfo rilac ión de tiros inas, preparac ión  para  reacc ión  acrosóm ica



M O V IM IEN TO  FLA G ELA R  E  H IP ER A C TIV A C IÓ N



C A P A C IT A C IÓ N  E S P E R M Á T IC A

L eahy and  G adella , 2011



C A P A C IT A C IÓ N  E S P E R M Á T IC A

L eahy and  G adella , 2011



H ip eractivación

U n ión  a  la  zon a  p e lú cid a

R eacción  acrosom al

P en etración  d e  la  zon a  p e lú cid a

F u sión  oocito  esp erm atozoid e

E V E N T O S  P O S T -C A P A C IT A C IÓ N



Estrés  ox id a tivo  y  d a ño a l esp erm a tozoid e



E S T R É S  O X ID A T IV O  E N  

E S P E R M A T O Z O ID E

A itk en et a l, 2014



H erm es-L im a, 2004

E S P E C IE S  R E A C T IV A S  D E  O X ÍG E N O

Y  N IT R Ó G E N O



A itk en et a l, 2012

D A Ñ O  A L  E S P E R M A T O Z O ID E



L ópez-U beda y M atás , 2015

N O  y  C A P A C IT A C IÓ N



L ópez-U beda y M atás , 2015





H C O 3 - y  C A P A C IT A C IÓ N

• 3 -4  m M (E p id id im o)- >  20  m M (ov id ucto)

• Increm ento d el p H  celu lar

• E stim ulación  d e la  A C  →  A um ento d el cA M P →  P K A  →  P Y

• C am bios  en  p otencia l d e m em brana , a lto  K , ba jo  H C O 3 -, ba jo  N a + →

• B ajo K , a lto  H C O 3 -, a lto  N a +

• P K A  →  P L D  →  P olim erización  d e a ctin a  F  →  R eacción  acrosóm ica



H C O 3 - y  C A P A C IT A C IÓ N

• M od ifica  estructura  d e líp id os  d e m em brana

• A  través  d e v ía  sA C / cA M P /P K A

• R eord enam iento d e P S , E M , P C . 

• R eub icación  d el colesterol →  rem oción  d el colesterol →  aum ento 

flu id ez →  aum ento p erm eab ilid ad  d e iones . E n  s inerg ia  con  

a lbúm ina .

• O xiesteroles m as h id rofób icos (v ía  R O S ). M ejor  rem oción



L ópez-U beda y M atás , 2015



S E Ñ A LIZA C IÓ N  E N  C A P A C IT A C IÓ N

N aresh et a l, 2015



C a + + y  C A P A C IT A C IÓ N

• 1915, Loeb, Ca+ +  → m ed io  extrace lu lar → fertilizac ión

• Eflu jo  de co lestero l → in flu jo  de Ca+ +  → p rerequ is ito RA

• Ca+ +  → activa AC

• S inerg ia de Ca+ +  y b icarbonato  → activac ión  de capac itac ión  

→ depende espec ie (cerdo vs ratón )

• Ca+ +  → en trada por CatSperm

• pH  ác ido  → regu lador negativo  de en trada de Ca + +



Sh i-Ka i J in and W an-X i Yang, 2017



V isconti et  a l, 2011



G ervasi and  V isconti, 2015



G ervasi and  V isconti, 2015



S ignorelli et  a l, 2011



G ervasi and  V isconti, 2015



S ignorelli et  a l, 2011



L eem ans et a l, 2019

C A P A C ITA C IÓ N  EN  EQ U IN O S



L eem ans et a l, 2019



L eem ans et a l, 2019



S aid  et  a l, 2010



C R IO C A P A C IT A C IÓ N

L eahy and  G adella , 2011



CR IO C A PA C ITA C IÓ N





N aresh et a l, 2015

SE Ñ A LIZA C IÓ N  E N  C R IO A P A C IT A C IÓ N



C Ó M O  M ED IM O S C R IO C A P A C ITA C IÓ N



C Ó M O  M E D IM O S  C R IO A P A C IT A C IÓ N







C O N C LU SIO N E S

• E l esperm atozo ide neces ita de las ROS , HCO3 - y Ca+ + para la  capac itac ión

• La c riop reservac ión causa un  aum ento  de l estrés ox idativo

• E l estrés ox idativo  y e l shock frio  causan  criocapac itac ión

• La c riocapac itac ión reduce la  longev idad  de l esperm atozo ide y por ende

su  capac idad  fertilizan te


