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Ganaderia regenerativa

¢Una opcion para enfrentar el cambio climatico?
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Ganaderia regenerativa

¢Una opcion para enfrentar el cambio climatico?

Escenario actual de los sistemas de produccion
rumiantes.

Enfrentando el cambio climatico con la ganaderia
regenerativa.

Consideraciones finales
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Escenario actual de los sistemas de produccion
rumiantes.

Emision de gases de efecto invernadero (GEI)
Deforestacion
Erosion del suelo

La larga sombra
del ganado
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- Emision de gases de efecto invernadero (GEI)
'FAO (2017)
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14,5 % provienen de la actividad ganadera




Ei%ﬁm'f_'o Emision de gases de efecto invernadero (GEIl)

Emisiones por especie (FAO, 2018)
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ESCENARIO
ACTUAL

GESTION DEL ESTIERCOL

10%
ALIMENTACION ANIMAL
FERMENTACION ENTERICA 1%
44%

Modelo de evaluacion ambiental de la ganaderia mundial (GLEAM)

GESTION DEL ESTIERCOL
9.7%

ALIMENTACION ANIMAL

= 15 c
FERMEMNTACION ENTERICA 46.7%

39.1%

Principales fuentes de emision de las cadenas
de produccion ganadera

GESTION 4.3%

DEL ESTIERCOL, CH,
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GESTION g 90
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3.8%
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DEL ESTIERCOL, CH,

GESTION 5.2%
DEL ESTIERCOL, N,O

16.4% ESTIERCOL APLICADO
¥ DEPOSITADO, N.O

13.0% ALIMENTACION
ANIMAL, CO.

EN 2018

7.7% FERTILIZANTE
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ESA%ETmTO Emisiones regionales totales y contribucién relativa por especie, (GLEAM)
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Escenario actual de los sistemas de produccion

rumiantes.

*" Emision de gases de efecto
invernadero (GEI)

= Deforestacion
= Erosion del suelo

La larga sombra
del ganado
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ES&%&'T_“" Escenario actual de los sistemas de produccion
rumiantes.

= Deforestacion

mmESO INTERNACIONAL
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EsceNARIO = Deforestacion
ACTUAL

Mapa de uso y cobertura del suelo en el Ecuador

Entre 1990 - 2000

Deforestacién promedio
(ha/afio)

Amazonia 17614.6 19778.6
Costa 3799.8 13439.9

MAE (2012)

Entre 2000 - 2008

USO DE SUELO



Escenario actual de los sistemas de produccion

rumiantes.

« Emision de gases de efecto
invernadero (GEl)

« Deforestacion
= Erosion del suelo

La larga sombra
del ganado
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ESCENARIO
ACTUAL

- Precipitaciones y el viento

- Pendientes vy relieves
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ESCENARIO o #
AGTUAL = Erosion del suelo

Etapas de degradacion del suelo.
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ESCENARIO

ACTUAL

Etapa 1

La MO y su estructura se
destruye gradualmente.
La erosion es  poco

perceptible.

La APLICACION de
FERTILIZANTES “ayuda”
para enmendar las
afectaciones de la capa
arable.

= Erosion del suelo

Etapa 2

La estructura del suelo se

pierde vy el % de MO
disminuye.
Se produce una

compactacion de los suelos,
impide la infiltracion del
agua vy raices

Los fertilizantes son menos
eficaces ya sea por las
condiciones fisicas del suelo.
Finalmente la erosion se
acelera y los rendimientos
de los cultivos es cada vez
menor.

Etapa 3

Los procesos de erosion
sSon mas agresivos.

Las tierras practicamente
son Iimproductivas y se
evidencia la presencia de
surco y carcavas.

La aplicacion de
enmiendas como los

fertilizantes ya no surge
resultados.
Por o
trabajador de o agricultor
en esta etapa abandona
las tierras.

general el
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Etapas de degradacion del suelo.
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Enfrentando el cambio climatico
con la ganaderia regenerativa
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Enfrentando el cambio climatico con la ganaderia
regenerativa

= ;Qué es la ganaderia regenerativa?

= |La actividad microbioldgica en el secuestro
de C y N atmosferico.

= Mejora en la estructura fisica del suelo.

CONGRESO INTERNACIONAL
DE MEDICINA VETERINARIA

Y ZOOTECNIA EN:

pDeclies menores y moyores,




¢, Que es la ganaderia regenerativa?
Es una propuesta de produccion a bajo costo y alta
eficiencia, con el objetivo de producir leg arne de
alto valor bielogico de forma sosgtenible. 3

i

5 Suérez,21
SURIECNIA EN:

s Jnores y moyores.



¢ Qué es la ganaderia regenerativa?

- Porque utiliza a los rumiantes como una bio-herramienta.
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¢, Que es la ganaderia regenerativa?
- Busca mantener el equmbrlo'e_el suelo — planta - animal.

2016
De Bulnes 2015

S()P(“ PS menores y moyoves.




¢, Qué es la ganaderia regenerativa?
- Promueve la biocenosis.

Es el desarrollo dinamico
de la vida del suelo.

‘ Hojarasca superficial

' Pinheiro (2004) |

capa superior
-del suelo

nédulos

- P
radicales: v
bacterias LT IN o 1 -
nitrificante Ay P> -subsuelo
. Xy 2 4 - G ’l}
) . ° = |lechoderoca
ow‘. & 1 ¥ v _-'). 3
e )
.""‘.’a".
acaro X
colémbolo '.\ A oy > i Fig. 34-14. Diversidad de formas de vida
\ > en el suelo fértil. En el suelo viven plantas,
— algas, hongos, lombrices de tierra, gusanos
nematodo = ’Hongo planos, gusanos redondos, insectos, aranas,
\ scaros, bacterias y mamiferos excavadores,
Z :}} - bacterias omo perrillos de las praderas y topos.







La actividad microbiologica en el secuestro de C y N atmosférico
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— Azotobacter

‘Paredes (2013) F yac.ilor €S Azospirillum
simbicticos Pseudomonas
Rihzobium JONGRESO INTERNACIONAL
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La actividad microbiologica en el secuestro de C y N atmosférico
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- Fijar N atmosférico NO3 organico jl> 85 — 95% N total en suelo
(Asimilable)

(inorganico)

aredes (2013)

species menores vy movyvores,



La actividad microbiologica en el secuestro de C y N atmosférico

Capacidad de fijacion biologica de N

Rihzobium Organismos fijadores Prom. 200 Kg N/ha/afio
simbioticos

Bradyrhizobium “u 500 Kg N/ha/afio

Actinomycetos “u 40 a 200 Kg N/ha/aio

Azotobacter (Cultivo de arroz) Fijadores libresde N 20— 50 Kg N/ha/anho

Azospirillum “u 0,5 a 1 Kg N/ha/afo

Psuedomonas (Cultivo de arroz) “u 20 — 50 Kg N/ha/afo

speclies menores y moyores.,



La actividad microbiologica en el secuestro de C y N atmosférico

Condiciones optimas para la nitrificacion

- Temperaturas de alrededor de 25° a 35°

- pPH ligeramente acido ( > 5,5 )

- Niveles de Hd intermedios 65 — 85 % capacidad de campo.
- Nivel de la MO (C/N).

Paredes (2013)

CONGRESO INTERNACIONAL
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La actividad microbiologica en el secuestro de C y N atmosférico

Agua
Jones (2010) = Secuestrar metano Oxidacion _ Cg
Ibafiez (2009) (CH,) (Metanotroficas) Bio:nasa
Pastoreo directo Reza et al (2006)

54 - 60 Kg CH, /ano

Lee et al. (2017)
Carmona et al (2005)

Adams (2009) : Faculty of Agriculture at Sydney University

Snowy Mountain
CONGRESO INTERNACIONAL

| ha de pastura 8760 Kg CH, /ano
DE MEDICINA VETERINARIA

3
162 - 146 vacas



Enfrentando el cambio climatico con la ganaderia
regenerativa

* ; Qué es la ganaderia regenerativa?

« La actividad microbioldgica en el secuestro
de C y N atmosferico.

= Mejora en la estructura fisica del suelo.

CONGRESO INTERNACIONAL
DE MEDICINA VETERINARIA

Y ZOOTECNIA EN:

Decies menores y maoyores.




= Mejora en la estructura fisica del suelo.

= Alta concentracion de bostas (estiércol) por m?
= Aumento progresivo de la MO.

CONGRESO INTERNACIONAL
DE MEDICINA VETERINARIA

Y ZOOTECNIA EN:

pecies menoreas y maoyores.




= Mejora en la estructura fisica del suelo.
= Alta concentracion de bostas (estiércol) por m?2

= En ganaderia regenerativa se maneja densidad
animal CAl > 200 UA/ha/dia.

N° UGM x 10000 m?
Tamaiio potrero (m?)

CAl =

DCAI > 450 UA — cubrir 16 % del area/ano.
% superficie cubierta = 2.37+ 0.03*(UA/ha) con r? = 0,96

CONGRESO INTERNACIONAL

DE MEDICINA VETERINARIA
Y ZNNTEMNIA TR

mmm= Reyes et al (2000)
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= Mejora en la estructura fisica del suelo.
" Alta concentracion de bosts estlercol) por m?

@hﬁso INTERNACIONAL
JE MEDICINA VETERINARIA

Cast|llo (2015)
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= Mejora en la estructura fisica del suelo
Alta concentramon de bostas (estiércol) por m?

E/(‘l = "(“. = ™ 2 . :

ESO INTERNACIONAL
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= Mejora en la estructura fisica del suelo

Capacidad de remover el estiércol de la superficie entre
65 — 80 % en los primeros 3 a 6 dias a partir de 4
U parejas después que ha sido depositado

De la Vega et al (2014)
Cruz et al (2012)

( 45& L z@ 1 pareja tiene capacidad de enterrar 10 — 500
. 8L vy g de estiércol/dia.

De la Vega et al (2014)
Cruz et al (2012)
Andagua y Huerta (2007)

Reduce el area de rechazo del pasto por efecto de la

presencia de bostas. GONGRESO INTERNACIONAL
DE MEDICINA VETERINARIA

CERO COSTO  YZOUTECNAEN




= Mejora en la estructura fisica del suelo

Con su actividad de incorporar las bostas

al suelo:

Contribuyen a la tasa de reciclaje
de nutrientes, aumento del flujo y
retencion de minerales.

Permeabilidad del suelo T

Reducen la poblacion de diversos
parasitos (nematodos, moscas).

o

moradores

rodadores

cavadores

Fig. 10. Comportamiento de reubicacion del estiercol por los
escarabajos del estiercol. Los escarabajos moradores se quedan
en el estiercol o entierran muy poco bajo la boniga. Los cavadores
hacen galerias o camaras bajo la boniga y entierran estiércol al
fondo. Los rodadores ruedan las bolitas de estiercol lejos de la

boniga. (ca. camaras; ga, galerias).



= Mejora en la estructura fisica del suelo.
= Aumento progresivo de la MO.

25 Kg / dia estiercol 4000 — 8000 Kg/dia
15 L / dia orina Fertilizante natural

Cada 60 dias promedio » 6 veces / afio

retornan
36 Ton. Estiérco

DCA=100 - 200 UBA/ha/dia
fresco /ha/ aNo De Bulnes (2015)
Pinheiro (2004)
mm Reyes et al (2003)




= Mejora en la estructura fisica del suelo.
= Aumento progresivo de la MO.

o v
X ,) x
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- 36 Ton. Estiercol 3,6 Ton. MO
s fresco /ha/ ano Humificada y estable
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MO » Reservorio C » 1 Kg MO — 3,67 Kg CO,

Para T 1% MO se requiere de 13,2 Tn CO, /ha/ano

200 Tn estiércol fresco De Bulnes (2015)

<L Pinheiro (2004)
5,5 anos mm Reyes et al (2003)



= Mejora en la estructura fisica del suelo.
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Leeetal. 2017 | 3,6 a 5,3 Tn CO, /afio

= Aumento progresivo de la MO.

. W) 13,2 Tn CO, /halafio
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= Mejora en la estructura fisica del suelo.
= Aumento progresivo de la MO.

Efecto sobre la fertilidad del suelo, en el proyecto Alegria, Tacuara,
utilizando altas cargas animales y tiempos cortos de ocupacion.

Lugar y Fecha

1999 (Potrero 1999

128 e 12) (Vecino)
MO % 0,19 1,50 1,4 0,8
P—ppm 0,96 16,00 282 23
K—ppm 2,15 71,00 59,0 73,0
ERNACIONAL
pH 5,30 4,90 5,2 5,0 ETERINARIA

b i EN:
‘Plnhelro (2004) | —n



= Mejora en la estructura fisica del suelo.

= Aumento progresivo de la MO.

Evolucion de la fertilidad del suelo de un proyecto de ganado lechero
en E. Rios, Argentina.

MO % 4,6 6,30
N total % 0,193 0,305
P disponible — ppm 17 38,00
P total - ppm - 670
Ca—meq/100 g 19,40 16,00
Mg —meq/100g 0,50 3,30
ONGRESO INTERNACIONAL
K—meq/100g 0,42 1,15 E MEDICINA VETERINARIA
CIC —meq/100g 21,20 22,90 4 hﬁﬁé?&(i@ 4)

pH 6,08 6,13



= Mejora en la estructura fisica del suelo.
= Aumento progresivo de la MO.

TBacterias celuloliticas » Mucinas Agregan las particulas del

<G Gomas suelo y mejoran la porosidad
Bacterias FLN

Jorge Molina Buck (1994)  “Potencial da Microbiologia no plantio direto”

1 Tn Celulosa Estabiliza 1 cm de suelo 5Tn MS
» en profundidad/ano «

Pannicum clandestinum » 21 -29 %
Ce

lulosa en MS - 3 -4 Tn Celulosa

3-4cm  IoNAL
16 Tn MS/ha/ano - NARIA
suelo/ano EN:-

Rosero (2016) ~ Especies menores y rmayores.




Consideraciones finales

= El discurso de las estrategias para mitigar el cambio climatico se
enfoca en la reduccion de emisiones de los GEI, sin embargo,
aun reduciendo a cero las emisiones los GEIl ya estan en la
atmosfera y seguiran haciendo su trabajo de calentamiento. Por
lo que ademas de REDUCIRLOS se necesita
SECUESTRARLOS y colocarlos en algun lado, donde el suelo es
el mejor sitio para almacenarlos.

» Las practicas agricolas deben evitar agredir lo menos posible el
suelo, con la finalidad de no alterar el fragil equilibrio de los
MICROOGANISMO que existen en el.

CONGRESO INTERNACIONAL
DE MEDICINA VETERINARIA

Y ZOOTECNIA EN:

Decies menores y maoyores.



Consideraciones finales

= Integrar rumiantes o cualquier tipo de herbivoros a la actividad
agricola como estrategia para mejorar o recuperar zonas que se
han degradado o estan en proceso de degradacion.

CONGRESO INTERNACIONAL
DE MEDICINA VETERINARIA

Y ZOOTECNIA EN:

pecies menoreas y maoyores.



“La clave para producir en cualquier ambiente, es ir
con la naturaleza y nunca a contrapelo”
Federico Krause

Wilian R. Castillo, MVZ; Mg.Sc

wrc1806@hotmail.com
+593 39901 71608

CONGRESO INTERNACIONAL
DE MEDICINA VETERINARIA

Y ZOOTECNIA EN:

n @jeremyagroecologica




