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EVOLUCION HISTORICA DE LA REVOLUCION CIENTIFICO
TECNICA E INDUSTRIAL DE LA HUMANIDAD
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Maquinas Electricidad Computadora Inteligencia
artificial

* Revolucién industrial 1,0 (Inglaterra 1760-1890)

* Revolucién industrial 2,0 (sXX 1901- IGM-1IGM1945)
» Revolucion industrial 3,0 (Revolucion verde 950-1990)
» Revolucion industrial 4,0 (1991- sXXI Actual)



Acontecimientos de la Revolucidén industrial 1,0
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Acontecimientos de la Revolucidén industrial 2,0
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1926.Austin.Seven.saloon.jpg

Acontecimientos de la Revolucién industrial 3,0

Nucleo de deuterio: »$ ) L? fusion X
1 protén, 1 neutron > 4 libera energia

Neutréon
excedente

Nuacleo

de tritio: "3 Energia sobrante
1 proton,

2 neutrones

Ntcleo de helio:
2 protones,
2 neutrones



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ariane-44lp.gif

Acontecimientos de la Revolucidén industrial 4,0
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TOPIO_2.0.jpg

3

‘; La lucha

contra
las plagas
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Pérdidas por plagas
en la agricultura de
los paises
subdesarrollados

13

Insectos B Patogenos
M Malezas Post Cos.



Breve evolucion de |la
lucha contra las

plagas

Metodos Agrotécnicos empiricos y empleo de
sustancias de origen mineral (F 1.0)

Plaguicidas sintéticos y tecnologia de aplicacion
(F0)

Fitomejoramiento, Biotecnologia e Ingenieria
Genética, Transgeénicos (F 3.0)

MIPE (Sistemas de Alertay Prediccion de Plagas
Control bioldgico, Plaguicidas bioguimicos
Aleloquimicos, Fitoalexinas. Feromonas (F 4.0)



¢ Como manejar las Plagas?

Capacitacion

)
Q
©
o
Q
)
)
c
=
o
e
S
o
)
ad




Condiciones
Disposicion

empresarial financieras

Consideraciones

Conocimientos ambientales

técnicos

Educacion general Continuidad de
procesos



.Qué Agricultura queremos?

AGRICULTURA
SOSTENIBLE
AGRICULTURADE AGRICULTURA
SUBSISTENCIA ECOLOGICA
/ (ORGANICA)

DIVERSIDAD
TECNOLOGICA
DE LAAGRICULTURA

INTENSIVA BIOTECNOLOGICA
(TIPO (TRANSGENICOS)
REVOLUCION AGRICULTURA

VERDF) DE PRECISIO



La Ley del Minimo o del «<Bombero»

PRINCIPAL PROBLEMA ACTUAL SOBRE EL
ENTENDIMIENTO DEL CONTROL DE PLAGAS
FITOSANIDAD 3.0

CONTROLAR LAS PLAGAS Y NO
LAS CAUSAS POR LAS CUALES
ESTAS ARRIBAN Y SE INCREMENTAN
EN LOS CAMPOS CULTIVADOS




Basamento Tecnologico de FITOSANIDAD 4,0
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https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Wellcome_genome_bookcase.png
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Gene.png
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Hydrema_backhoe_loader_ubt.jpeg
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Ford_5030_tractor.jpg
http://www.novagric.com/es/riego/sistemas-de-riego/riego-por-aspersion
http://www.novagric.com/es/riego/sistemas-de-riego/riego-por-microaspersion
http://www.novagric.com/es/riego/sistemas-de-riego/sistemas-de-recirculados




VERTIENTES

1. INSTAURACION DE
SISTEMAS DE ALERTA

2. APLICACIONES DE LA
BIOTECNOLOGIA E
INGENIERIA GENETICA

3. MANEJO INTEGRADO DE

—

AGROSISTEMAS




EJES TEMATICOS

1. SISTEMAS DE ALERTA —

* Diagnostico de Plagas por
procesamiento de imagen_es
acoplao metodos fISICO q uim c ‘4
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‘ ACOPLE DE LA MICROSCOPIA COMPUTARIZADA
CON METODOS ANALITICOS INSTRUMENTALES
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https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Gene.png
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Wellcome_genome_bookcase.png

Diagnostico Fitosanitario por
procesamiento de imagenes

* Venacion de alas y élitros de los
Insectos

 Morfologia, coloracion de colonias
bacterianas, y test bioquimicos

 Morfologia, de micelios, talos,
hifas y cuerpos fructiferos de los
hongos

» Corte perianal de nematodos



Acaros fit6fagos vectores de
Fltopatogenos
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Arana roja (T. Dafos por arafa
i roija



Vectores plagas
Insectiles
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CORTE PERIANAL DEL NEMATODO
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MORFOLOGIA DE LAS COLONIAS




Caracterizacion mico taxonomica por microscopia optica

Imagen al microscopio optico del endoéfito nativo G. occultum
o teesiessn T

y Desarrollo Ecuador




Caracterizacion Bioguimica e

Division Ascomycota
Clase Euascomycetes

Zearalenona: Micotoxinade 7~ Mon el

F. oxysporium Familia Hypocreaceae
G. Dierksmeyer y B. Suarez Se”er_o nga“um
species F. oxysporum,
INISAV 2002 F. solani, F. verticilloides,
F.dimerum,
OH O CHS F. chlamydosporum.

HO

Nombre IUPAC O
(3S,11E)-14,16-dihidroxi-3-metil-3,4,5,6,9,10-
hexahidro-1H-2-benzoxaciclotetradecien-1,7(8H)-
diona



Prediccion Fitosanitaria

e 1.- Factores abioticos
(edafoclimaticos)

» 2.- Factores bioticos
» 3.- Dinamica poblacional de plaga
* 4.- Epidemias de las enfermedades

* 5.- Registros historicos de
evolucion de las plagas



- DANOS MINADOR ROYA BROCA
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Curva epidemioldgica de la Roya
del cafeto en Cuba

80 -
70 + Roya Roya
60 -
Control
50 . Oportuno

(Inversion)

Etapa de
Crecimiento
Lento

% Infeccidon de Roya
IS
o

Abr. May. Jun. Jul Ago Sep. Oct. Nov. Dic. Feb. Mar. Abr. May. Jun.
Desarrollo normal de la Roya, sin aplicar fungicidas



l l Indice de infectacion (%)

Dinamica de la Broca del Cefé

45 -

40

35

30

25

Evaluacion (mensual)

Aplicacion de B. bassiana posterior alos 130 dia de la floracién.

Liberaciones de la Avispita a razén de 3 000 individuos/ha cuando la
Broca ha penetrado al grano.

Aspersion de H. bacteriophoray Puesta al suelo G. mellonella
infectada con (J1) del nematodo.




EJES TEMATICOS

2. BIOTECNOLOGIA E INGENIERIA

GENETICA

« Desarrollo del control bIO|OgICO Yy
produccmn de bloplagumda

o =) ome ore < 'nt de cu e v




Contribucion
de la
Lucha

Biologica
al
MAP




¢cQué es |laLuchaBioldgica 6
Biotecnoldgica?
Uso perfilado en el control de plagas
de:
Insectos: parasitoides y predadores

microorganismaos: parasitos,
niperparasitos y antagonistas

oroductos metabdlicos toxigénicos de los
microorganismos

extractos naturales: de plantas e insectos




Controladores bioldqgle
naturales



LUCHA
BIOLOGICA




Conservacion de biorreguladores

Fuente de Movimiento por
néctar y polen a Ji Corrle,d(_)res
. entomofagos %OQICOS /
, A
I ; Huéspedes/
) |cr(]3_c ma presas alternativos
eneficioso
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Q 1 2 rustica Corcyra cephalonica







BIOFABRICA DE MEDIOS
BIOLOGICOS.




Centro de Investigacion ‘
y Desarrollo Ecuador
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FERMENTOTECNOLOGIA

« BACTERIAS:

« Bacillus (26 cepas)
thuringiensis

 Pseudomonas spp.
fluorescentes

HONGOS:

Beauveria bassiana
Metarhizium anisopliae
Verticillium lecanii

Verticillium
clamidosporium

Paecilomyces lilacinus
Trichoderma (70 spp.)






Aplicacion de Bioplaguicidas

« Bacillus « vs. larvas Lepidopteros

thuringiensis * vs. Nematodos
* VS. Acaros

« vs. larvas y adultos de
Coleopteros

* VvS. huevos, larvas y
« Metharhizium adultos de Coledpteros

anisopliae

e Beauveria bassiana



Aplicacion de Bioplaguicidas

 Verticillium lecanii « Control de insectos
Homopteros,

Hemipteros y Dipteros

« Control de hongos de la
fam. Uredinales

* Trichoderma spp. (Royas)

« Control de un complejo
de hongos
fitopatogenos del
suelo: Fusarium,
Rhizoctonia, Pytium,
etc.



Aplicacion de Bioplaguicidas

« Paecylomice « Control de nematodos
lilacinus del género Meloidogyne
_  Control de larvas de
« Baculovirus de la Spodopteras
poliedrosis nuclear . conirol de bacterias
 Pseudomonas spp. fitopatogenas de los
fluorescentes géeneros: Erwiniay

Xanthomonas



CONTROL BIOLOGICO DE LAS PRINCIPALES
PLAGAS INSECTILES DE LOS CULTIVOS DE
IMPORTANCIA ECONOMICA

ARROZ
BONIATO
CAFE

CANA DE AZUCAR
FRIJOLES
HORTALIZAS

Picudito acuatico
Tetuan del boniato
Minador de la hoja
Broca del café
Borer de la cana
Afidos y Trips

Moscas, Afidos y
larvas de
Lepidopteros



CONTROL BIOLOGICO DE LAS PRINCIPALES
PLAGAS INSECTILES DE LOS CULTIVOS DE
IMPORTANCIA ECONOMICA

MAIZ
OLEAGINOSAS
PASTOS
PLATANO
TABACO

TUBERCULQOS Y
OTRAS VIANDAS

Spodopteras

Larvas de
Coleopteros

Orugas
(Lepidopteros)
Picudo negro azul
Orugas Lepidopteros

Acaros, Pulgonesy
Nematodos



MILLONES DE USD

200

180

160 —

140

120

100 —

80—

60 —

40 —

20—

COMERCIALIZACION MUNDIAL DE
BIOPLAGUICIDAS

E DECADA DEL 60

B DECADA DEL 70
O DECADA DEL 80

O DECADA DEL 90

B FIN DEL MILENIO




CONSUMO (%)

90 —

80—

70—

60 —

50—

40 —

30—

20—

10—

USO MUNDIAL ACTUAL DE BIOPLAGUICIDAS

MICROBIANOS

@ Bacillus thuringiensis

B Beauveria bassiana

O Verticillium lecanii

[0 Metarhizium anisopliae
B Trichoderma harzianum
@ Restantes




Plantas Inmunes
Alelocuimicosy Fltozlaxinzs

Alomona
S O

(@)

OO

Apneumonas

Kairomonas

O |||

- |Efectos en la fisiologia

rliperaxitzicion

eo

Efectos en el
comportamiento

Repelentes
Inhibidior de la alimentacion
~ > wiviuidor de a cputa
Inhibidior de la oviposicidn

Atrayentes



BACTERIAS RIZOSFERICAS

(Surfactantes, solubizadoras F,K CLAgL':r']CACDN

Inductoras de Fitoalexinas Pseudomonadales
Familia;
Pseudomonadaceae _
Género: Pseudomonas




Taxonomia

- USO DE

MICORRIZAS
Reyno: Fungl

Divisidn: Amastigomycota
Subdivision: Zygomycotina

Clase: Zygomycetes
Orden: Endogonlaes

1IN N EE N

Familia: Endogonaceae
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s+ Endomicorrizas de las Ericaceas

*» Endomicorrizas de las Orquidiaceas

+» Ectomicorrizas de las Coniferas
Micorrizas VA (Vesiculo - arbusculares)
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< Ectendomicorrizas ll\ ’ ' , ,‘

¢ Orquidoides o micorrizas de ovillo "' L

+» Ericoides // L

¢ Arbutoides i § ) v
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¢ Monotropoides }, | \
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EJES TEMATICOS

3, MANEJO DE AGROSISTEMAS OS
* Implementar Estrategias de MIPE
* Fitoremediacion de suelos sallnos y
| contamlnados porAgroqmm
- Agrotoxicos: Vertimientos de: _4

1 OQC
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Suelo Rotacion de cultivos

Topografia +Cultivos asociados
*Tipo de suelo *Periodos libres de cultivo

*Estructura del suelo *Cultivos intercalados

«Clima / condiciones EC M I -Fechas.(,je siembra
meteoroldgicas A plantacion

{9

¢

Proteccion Vegetal

«Control legal *Especificas

MANEJO
INTEGRADO DE
CULTIVOS

«Control cultural *Adaptadas

Métodos bioldgicos *De buena productividad y calidad

*Resistentes a enfermedades
reproductivas (control
fitogenético)

«Control quimico

Nutricion de las plantas

*Fertilidad natural del suelo

*Uso de abonos organicos .
J Cultivo del Campo
*Uso de fertilizantes minerales

- : Preparacion del suelo
*Uso de fertilizantes foliares P

Método/época de siembra

Técnica de Eliminacion de
rastrojos









Evolucion del control

guimico de plagas

Empleo de sustancias de origen mineral (F 1.0)

Plaguicio

Plaguicio

as organo sinteticos (F 2.0)
as reguladores del crecimiento de

Insectos (Juvenoides) (F 3.0)

Plaguicidas biogquimicos, Efrapeptinas derivados
de micotoxinas, Aleloquimicos, Fitoalexinas.
Feromonas (F 4.0)







Empleo de drones en

el manejo de plagas

Monitoreo de bosques y areas de cultivos ante
presencia de plagas exoticas, objetivos
cuarentenados e incendios forestales
Deteccion y localizacion de focos de plagas y
evaluacion de su distribucion e intensidad
Aplicacion focal, emergente y dirigido de
Plaguicidas ULV

Liberaciones inoculativas e inundativas de
medios biologicos (Entomofagos y






Steneotarsonemus spinki Smiley dcaro del vaneado de
la panicula y pudricion de la vaina de arroz.
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cQué es y qué hace?

Son dos organismos que constituyen un complejo
(acaro — hongo)

/

Steneotarsonemus spinki

Smiley
e~
P £ S 5
i .
Laa Sarocladium oryzae

Sawada
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ELQY ALFARO DEMANABI

ESTRATEGIAS DE MIPE

( *} Vena media Hoi@ bandera ) .
\¥ ol aduta S\ ~ o © Partir de semillas sanas
ESPAM e certificadas — -
debidamente
desinfectadas.
o | * Lasemillaconstituye la

noquis ool Wl A fuente de infe

\ f Seudopecio T !
Racimo o \ _% p : | A “ s 7
' / in/, T 1 =N

Manos de flores | * ,. ,
femeninas '

Dedo ! v * Hoja en

testigp 1\ desarrollo

Bellota o

cucula »
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Centro de Investigacion
y Desarrollo Ecuador




Sigatoka negra: Mycosphaerela
fijlensis




Hongo: Objetivo cuarentenado Grupo |




Moko bacteriano (Ralstonia solanacearum)









Clorosis y enanismo Cafeto adulto

Cafeto joven : h
: sobre cafetos en viveros con sintoma de
o defoliacion
amarillamiento
y defoliacion

Rajaduras con aspecto
corchoso
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Roya del Café







Enfermedades del cacao en el Mundo
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Lo adulios del covanvhicdo ALIMEMTACTON DE MADRACHN
ik -

OVIPOSBCION

Arbol decadente,
Muserie debids 3 s infesacion
del remfiodo u olras causss

alimentan en las
jovenes mmillas
para madurar
. s L A s
=y FASE MICOFAGA FASE FITOPAGA
¥ L
" Los neeniniodos son atreddos por Thospadariy woagishie
diet cerambicido anbes Lp
emergencia de los adultos i ;
a bod cumibes 3¢ gaedardn adheridos i +
Los nemdiodos se mulelecan
cfurdands B moere del Eﬁﬂl
Las hervbras del voctor real y .
La o iposicitn en b cortexa de hos C .
rbole decadorties.y trammilen Las larvas del nensbiodo
abandonan 2 cemmbicido
— y entean en s madona

Lo memalodos s alimentan e S desarrollan D larvas del vector
#mmﬂluMmm e




