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El uso de fertilizantes
sobrepasara los 200 millones de
toneladas en 2018

Un informe de la FAO prevé un crecimiento del 1,8 por
ciento anual, pero la capacidad de produccion
aumentara mas rapido

La FAO distribuyo semillas y fertilizantes tras las inundaciones
en el distritn del Khvher en Pakistan
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INTRODUCCION

EFICIENCIA
Increase fertilizer use efficacy (rice test in paddy condition)

Application method and efficacy of fertilizer (Rice)

Ammonium sulfate Coated urea

Side Contact
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Surface
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9.3% 32.5% | 60.5% 77.7% | 83.2%

Kaneta et al. 1980
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http://blog.condorchem.com/la-osmosis-inversa-y-sus-diferentes-aplicaciones/
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NPK+Mg 15-8-12+2 con ME

. Dosis baja con eficiencia alta

Scotts " Tecnologia Poly-S Capsula de
Fertilizantes de Emision Controlada

Capa de Polimero
externo

Capa Interna de
Azufre

Urea o KCIl o0 K2S04

Centro Nutriente:

INTRODUCCION

NPK+Mg 19-8-12+2

Fertilizante de liberacidon controlada
difusion variable NPK+Mg 19-8-12+2
9 meses Cobertura de poliuretano
grado 4
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INTRODUCCION

NPK+Mg 15-8-12+2 con ME NPK+Mg 19-8-12+2

TIEMPO: 3 meses, 6 meses, 9 meses, 12 meses, etc.
DIFUSION: de que manera entrega N,P,K,etc. En el tiempo.

0 Meses 6 0 Meses 12






INTRODUCCION

COMO LO HACE CON UNA SOLA APLICACION?

o Patrén de liberacién de “Sumicoat 1”

o Patron de liberaciéon Sigmoidal + Varias mezclas de materiales
ayudan a preparar la mezcla ideal

Coated Urea +

Coated NPK Coated MOP Coated Urea
60days 180days 250 days
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OBIJETIVO DE ESTUDIO

Evaluar el comportamiento productivo de cacao
(Theobroma cacao L.) CCN-51 ante diferentes formulaciones de
fertilizacion en Quevedo durante la época lluviosa 2014



Finca Experimental “La Represa”, localizacion
geografica es de 1° 03’ 18”’S y 79° 25’ 24" O, a 7

3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION




Caracteristicas Agroecologicas METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Cuadro 1. Caracteristicas Agroecoldgicas

Caracteristicas Valores Medios
Temperatura (°C): 24.2
Humedad (%): 77.4

Heliofania (horas luz/afio) 823
Precipitacion (mm/afio): 1537

Topografia: Plana
Textura: Franco
PH: 5.6 (ligeramente acido)
Materia Organica: 3,8 (Medio)
N: 26 ppm (Medio)
P: 28 ppm (Alto)
K: 0,61 meg/1000ml (Alto)

Mg: 1,1 meq/1000ml|




Tratamientos evaluados

Cuadro 2. Fertilizantes comerciales

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Tratm. Dosis (gr) Fertilizante
TO 300 FORMULACION TRADICIONAL (10N-30P-10K)
T1 150 SUMICOAT Il (12N-07P-23K-02Mg)
T2 250 YARAMILA (12N-11P-18K-2.7Mg)
T3 300 FERTICACAO (20N-6P-17K-3Mg-4S-1B)
Tratam. N P,O¢ K,O MgO SO, B
TO 30 90 30 N/A 30 N/A
T1. 15 10 34 3 15 N/A
T2 30 27.5 45 6.75 30 N/A
T3 60 18 51 9 12 3

Magdalena, P (2015). Comportamiento productivo de cacao (Theobroma
cacao L.) CCN-51 ante diferentes formulaciones de fertilizacion (Tesis de
pregrado). Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Quevedo-Ecuador.



METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Diseno del experimento
----------------------------------- Cuadro 4. ANDEVA del experimento

RN VIKDEROCEIO o imi s
Fuentes de variacion Grados de libertad
Rep. |

TS Bloques (b-1) 4

x[xTxTx] g Tratamientos (t-1) 3

x| x| x| x :

= Tx Il = . Testigo Vs. Todos 1
EXPERIMENTO TITULADO Rep I e 1
EVALUACION Y SELECCION DE : : : : . T2Vs. T3. 1
CLONES ELITES = DE CACAO | ————T T Error Experimental (t-1)(b-1) 12
(Theobroma cacao L.) COMO UNA
ALTERNATIVA AL FORTALECIMIENTO X | x| x| X Total: txr-1 19
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ISCUSIéN Y RESULTADOS

Cuadro 5. Cuadrados medios de las variables en estudio en el cultivo de cacao,

en relacion a los tratamientos y repeticiones

Distanciamientos de Siembra

Variables Tratamientos Bloques

CcM SE CM SE
Mumero de Mazorcas Sanas 44393 == 4857 NS
NMumero de Mazorcas Enfermas 513 NS 10.82 NS
Peso de Almendras Fresco (gr) 18482333 = 0185625 NS
Rendimiento Seco Kg Ha-1 8501544 50 ** 3083625 NS
Longitud de Mazorcas (cm) 0.87 NS 0.57 NS
Ancho de Mazorca (cm) 0.01 NS 0.09 NS
Espesor de Mazorca dentro del surco (ml) 0.00 NS 0.19 NS
Espesor de Mazorca fuera del surco (ml) 0.00 NS 0.02 NS
indice de Mazorca (Gr) 3.75 NS 0.14 NS
Longitud de Almendra (ml) 0.92 * 0.09 NS
Ancho de Almendra (ml) 0.06 M= 0.00 M=
Espesor de Almendra (ml) 0.19 NS 0.30 =
Peso Seco de 100 Almendras (Gr) 55.84 NS 13.12 NS
Brotacion 0.03 NS 0.01 NS
Floracion 0.03 = 0.00 NS
Fructificacion 0.06 = 0.00 NS
Cherelles Wilt 0.05 = 0.00 M=
Numero de Escobas de Bruja 0.20 * 0.47 ==

Analisisrealzado con el paquete estadistico “SAS Profesional version 2005, ChM= Cuadrado MedioD
SE= Significancia Estadistica. "5 Mo significativo * Significativo P=0.05 ** Significative P=0.01 **=*

Significativo P=0.0001



DISCUSION Y RESULTADOS

Cuadro 6. Promedios y Coeficiente de variacion de las variables fenoldgicas
Frotacidn, Floracién, Fructificacion, Cherelles wilt y escoba de bruja
en el clon de cacao CCN — 51 bajo el efecto de cuatro formulaciones
de fertilizacién quimica

VARIABLES FENOLOGICAS

N°® TRATAMIENTO Brotacion Florac Fruct Che. wilt E.B.

70 10-30-10 213 a 215 a 200 b 140 ab 170 a

T1 SUMICOATII 212 a 209 a 225 a 127 b 125 b

T2 YARAMILA 196 a 199 a 207 b 144 a 165 ab

T3 FERTICACAO 203 a 19 a 204 b 158 a 155 ab
X 2.06 2.04 2.09 1.40 1.53

CV (%) 6.75 5.14 4.76 6.05 15.20

Promedios con letras distintas son estadisticamente diferentes de acuerdo a la prueba de JTukey (P<0,05)
SE: Significancia estadistica CV: Coeficiente de variacion X: Promedio

Van Damme et al. (2016) y Amores et al. (2009)



DISCUSION Y RESULTADOS

Cuadro 7. Promedios y Coeficiente de variacion de las variables Numero de
Mazorcas Sanas, Numero de Mazorcas Enfermas, Peso Fresco (g) y
Rendimiento de Cacao Seco (Kg Ha-1) registradas en el clon de
cacao CCN — 51 bajo el efecto de cuatro formulaciones de
fertilizacion quimica

VARIABLES PRODUCTIVAS

N° TRATAMIENTO  NMS NME PF(g) R‘f_lsa(::(g
TO 10-30-10 4600 b 2360 a 795000 b 165559 b
T1 SUMICOATII 6400 a 23400 a 1151000 a 239696 a
T2 YARAMILA 4440 b 23200 a 754000 b 157021 b
T3 FERTICACAO 4520 b 21400 a 756000 b 157437 b
X 49.90 22.90 864000  1799.28

CV (%) 8.53 10.77 8.00 8.00

Promedios con letras distintas son estadisticamente diferentes de acuerdo a la prueba de Tukey (P<0,05)
SE: Significancia estadistica CV:- Coeficiente de variacién X Promedio

Agro ciencias (2013) y Puentes-Paramo et al. (2014)



DISCUSION Y RESULTADOS

Cuadro 8. Analisis econdmico, se presenta el analisis econémico realizado a los
tratamientos.

CCH 51
Rubros TO ™ T2 T3
10-30-10 SUMICOAT I YaraMILA Ferticacao

Ingresos
Quintalde Cacao 3542 52.73 34.54 34.63
Precio de Quintal 125 125 125 125
Ingreso deventa (5] 4552 5 6591.25 43175 432875
Total ingresos 4552.5 6591.25 43170.5 4328.75
Egresos
Costos fijos
Cozechs 72 72 T2 72
Fodas 24 24 24 24
Secado ao a0 30 30
Herbicids (Glifosato 1.5 litros) 10.5 10.5 105 10.5
Control de malkezs 24 24 24 24
aplicacion de ferilizantes 24 24 24 24
Total Costos Fijos 1825 1825 182.5 1825
Costos Variables
Precio del fertiizantes 32 &0 45 35
Ferilzantes (Sacos) 6.66 6.64 5.55 .66
Total (§) fertiizante 21312 531 248.75 2331
Total costos variables () 213.12 54 249.75 2334
Total de Egreso 39562 713.5 432 25 415.8
Total ingresos 4552.5 6591.25 4317.5 4328.78

Beneficio neto 4152.88 58T7.75 3885.25 3913.18




CONCLUSIONES

Entre los tratamientos estudiados el T1. SUMICOAT Il registrd la mayor produccidon en cuanto a
nimero de mazorcas sanas, peso fresco de almendras y rendimiento seco Kg Ha-'a los seis meses de
la investigacidn, superando a los demas tratamientos lo que se atribuye a la liberacidon controlada de
micro y macros elementos. Asi mismo el T1. SUMICOAT Il también presentd el menor grado de
infeccion en las mazorcas respecto a los demas.

Respecto a las caracteristicas fisicas de las mazorcas y las almendras, en esta ultima variable las
formulaciones de los fertilizantes T3. Ferticacao, T2. YaraMila y el testigo TO. 10-30-10 tuvieron un
efecto significativo Unicamente sobre la longitud de las almendras esto posiblemente se atribuye a la
presencia de potasio en dichas formulaciones, ya que este elemento esta relacionado intimamente
con el aumento de tamafio de frutos y tubérculos.

El mejor beneficio neto lo presenté el tratamiento T1. SUMICOAT II, que a pesar de ser el mas
costoso, incrementa el rendimiento en un 52% mas que los demas tratamientos.



AGiENCiAS

RESULTADOS EVIDENTES

Tecnologia amigable al medio ambiente
Agrociencias desde el afio 2014 — 2018 ahorré

al medio ambiente seis millones de kilogramos
de fertilizantes
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Figura 1. Eficiencia agronémica de nitrégeno en los clones de cacao CCN-51, ICS-39, ICS-95 y TSH-565

Puentes-Paramo et al. (2014)
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Figura 2. Eficiencia agronomica de fosforo en los clones de cacao CCN-51, ICS-39, ICS-95 y TSH-565
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Figura 3. Eficiencia agronomica de potasio en los clones de cacao CCN-51, ICS-39, ICS-95 y TSH-565



