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SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECUATORIAN

El cambio climatico

El ciclo hidroldgico local se encuentra
determinado en gran medida por
condiciones globales o de caracter
regional:  posicion (latitud, altitud),
insolacién, vientos, geologia, tipos de
suelo y de terreno, cobertura vegetal,
entre otros factores.

Con la llegada del cambio climdtico, que
se traduce en un aumento de las
temperaturas medias terrestres, se
agudizan los problemas de escasez de [FEaai——Na - -
agua en muchas regiones del mundo 'M_‘T‘e,nfi}imimﬁ;i,(-z’?r
(IPCC, 2007). S ’
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Posibles cambios en el ciclo hidrologico causados por el
cambio climatico
 Disminucion de la precipitacidn
total anual.

« Disminucion del ndmero de
eventos de lluvia (distribucidn
mas erratica).

* Aumento de la energia de las
precipitaciones, con posible
agravamiento de los problemas
(crecidas, inundaciones y erosion
de las tierras).

e Aceleracion de la escorrentia
por disminucion de la
precipitacion sélida (nieve).
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Posibles cambios en el ciclo hidrolégico causados por el
cambio climatico

* Aumento de la evapotranspiracion,
lo que incrementaria la aridez de la
zona.

« Reduccion en la recarga de las
napas con la consiguiente caida de
sus niveles.

* Mayor arrastre de sedimentos.

* Aumento de la contaminacién por
menor capacidad de dilucion de
afluentes 'y  rios  (residuos
industriales liquidos).
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LA CRISIS DEL AGUA

EL AGUA, COMO FACTOR LIMITANTE EN LA PRECIPITACION ACUMULADA 2017 2019
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Territorio Nacional
256.370 km2 = 25.637.000 ha

v

Superficie Agropecuaria 2016
4.872.049,88 ha.

-

El 19,00% del territorio nacional es
de uso Agropecuario

Hectareas

5.414.388,45
5.048.498,00 4.872.049,88

2014 2015 2010

Uso de la Superficie Agropecuaria 2016 en ha.

Cultivos
Permanentes;
1.495.148,56

Pastos
cultivados;
2.332.698,09

Cultivos
Transitorios;
1.044.203,24
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Arroz |encéscar)  Maiz duro seco Papa (tubérculo Soya Otros transitorios
[grano seco) fresco)
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Distribucion inequitativa del riego en el Ecuador, 2015




CREACION DEL CENTRO EXPERIMENTAL DEL RIEGO

DETERMINAR EL BUEN USO Y MANEJO EFICIENTE DEL AGUA DE RIEGO:

PRODUCCION SOSTENIBLE FRENTE AL C.C.
con enfoque agroecologico
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ENERGIAS ALTERNATIVAS




Riego y nutricion en tuna (cochinilla)




Riego semi-hidroponico en fresa




Riego semi hidroponico en fresa




Investigacion stres hidrico




Investigacion requerimientos hidricos con medidores de
humedad en el suelo




Equipos de precision para medir humedad en el suelo

55,696

Drying program
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* La captacion de agua de lluvia es un
medio fdcil de obtener agua para
consumo humano y/o uso agricola.

- Al efecto, el agua de lluvia es
interceptada, colectada y almacenada en
reservorios para su posterior uso.

* En la captacion del agua de lluvia con
fines agroproductivos se acostumbra a
utilizar la superficie de techos de
viviendas o invernaderos como captacion.

+ Este modelo tiene un beneficio adicional
y es que ademds de su ubicacion
minimiza la contaminacion del agua.
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CONCEPTUALIZACION DE PRECIPITACIONES

Caida de agua sélida o liquida por la condensacion del

PRECIPITACION | =) vapor sobre la superficie terrestre.

LLUVIA: Particulas liquidas de
agua de diametro mayor de 0,5 mm
o de gotas menores pero dispersas

TIPOS

LLOVIZNA: articulos liquidas de
agua de didmetro menores de 05
mm



http://www.definicionabc.com/medio-ambiente/precipitacion.php
http://iquiquenoticias.blogspot.com/2010/09/densa-niebla-y-suaves-lloviznas.html

TIPOS

COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

CHUBASCO (O CHAPARRON): es
una lluvia de corta duracion,
generalmente  de  intensidad
moderada o fuerte. Pueden estar
acompaiados de viento .

AGUACERO: es una lluvia
torrencial, generalmente de corta
duracion.

ROCIO: no es propiamente una
lluvia, pero si una precipitacion
acuosa. Se forma en las noches
frias y  despejadas,  por
condensacién de la humedad del
ambiente.



http://www.lavanguardia.com/20110602/54164676063/intenso-chaparron-de-cinco-minutos-en-barcelona.html
http://www.abc.es/fotos-sociedad/20110426/chaparron-sobre-valladolid-pasada-1401351041138.html
http://larryscheapshots.com/?p=1172
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ALGUNAS CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

Los sistemas de captacion de lluvia son dtiles, por lo tanto, para las mayores

extensiones agricolas, ganaderas y forestales de las regiones dridas y
semidridas .

La circunstancia de que las prdcticas y obras de captacién de agua de lluvia sean
poco costosas, las hace asequibles a los agricultores rurales de bajos ingresos
que predominan en la agricultura de las zonas semidridas
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OBJETIVOS

+  Determinar el balance hidrico del proyecto

+  Determinar el volumen de agua cosechada

+  Determinar el drea aproximada de siembra con el agua
cosechada

- Determinar el mejor disefio de invernadero para cosecha de
agua lluvia.
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Area recoleccion 3:
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ESTACION AGROMETEOROLOGICA
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DIFERENCIAR
USO CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA ———> | TECNICAS
DOMESTICO _ ]
CONSERVACION DEL AGUA DE LLUVIA ———> | TECNICAS
CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA ,
Uso TECNICAS
AGROPRODUCTIVO .
CONSERVACION DEL AGUA DE LLUVIA
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Area techo: 508 m?
420 m 4m

3.50 m Area superficie: 486 m?

A Area techo: 81 m?
27 m Area superficie: 77.5 m?
18 m
Area techo: 509 m? N,
6m
Area superficie: 456 m?
SUPERFICIE 10000 m2 1 ha C
Inv Semicircular 509|m2 0,051 ha 0,95
Inv Triangular 508 |m2 0,051 ha 0,95
Casa Techo Teja 81{m2 0,008 | ha 0,75
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Volumen de agua captada (litros) en techos de invernaderos

La cantidad de la escorrentia superficial depende de las caracteristicas de la
precipitacion, tipo de cubierta, pendiente y famafio del drea.

AC = PP* Ac * Ce AC = Volumen de agua captada (litros)
Emil Kuichling 1889 PP = Precipitacién (mm)

MEBTCTON BE LA Ac = Area de captacion de agua (m?)

PRECIPITACION Ce = Coeficiente de escorrentia

La precipitacion se mide en milimetros de agua, o litros caidos por unidad de
superficie (m?), es decir, la altura de la lamina de agua recogida en una superficie
plana es medida en mm o litros/m?2.

1 milimetro de agua de lluvia equivale a 1 litro de agua por m?.

—— Espesor: 1 mm

1,77 /



Coeficientes de escorrentia

TIPO DE SUPERFICIE Ce
Lamina plastica de polietileno 0,95
Mortero (cemento y arena) 0,88
Asfalto 0,88
Tejas de arcilla recocida 0,75
Suelo arcilloso 0,24
Suelo arenoso 0,20
Areas cultivadas 0,08 - 0,41 3
- oo A (o)
Pastos 0.12 - 0,62 T L
Techos de hormigon 0,95 26 2
6-13 4
13-20 6
20.55 8
>55 10

LA SUPERFICIE Ac VARTA CON LA PENDIENTE


http://www.revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/36280/42811

-]
CLASIFICACION DE LA PRECIPITACION EN FUNCION DE LA INTENSIDAD
Clase Intensidad media en una hora (mm/h)
Débiles <2
Moderadas >2y<«15
Fuertes >15y <30
Muy fuertes >30y < 60
Torrenciales >60

CLASIFICACION DE LA PRECIPITACION EN FUNCION DE LA REGULARIDAD

n Variabilidad de la Interpretacion del tipo de
intensidad precipitacion
0,00-0,20 | Prdcticamente constante 0y predomman‘remen’re SUEETN €
estacionaria
0,20-0,40 | Débilmente variable Predominantemente advectiva
0,40-0,60 | Variable Efectiva
0,60-0,80 | Moderadamente variable | Predominantemente convectiva
0,80-1,00 | Fuertemente variable Muy predominantemente convectiva

n: Indice de regularidad
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—
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

onset’

ler for Pendant
coupLerzA

=
S
=
P
7

Optic USB Base
www.onsetcomp.com

OB




SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA




SN  COSECHA DEAGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA




SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECUATORIANA

AJUSTE DEL Kc
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2016
DEMANDA HIDRICA It/m2 OFERTA HIDR BH

mes (Eva mm|Eto mm [Eto dia |Kc Etc mm |Efc dia |Prec. mm|DEFICIT |EXESO Brabil A AN S ENTRY Y e
ene | 1724| 1035| 33| 032] 331 11 62,1 29.0 Bjﬁi—“x—'l‘“\ GE lIDRIGO
feb | 1466] 880 31] o57| 0.2 17 52,4 2,2 St
mar | 1488| 893] 30| 068 607] 20 311] 296 4 _Aportes Perdidas
s bosbed obert sl oo | Bl 1 Yl
may , , , , , ' ' - , )
jun | 1330 732| 24| 106] 776| 26| 306 -470 Liquides 1200 o
jul 1573 944 31| 104 982 33 41 941 e o S
ago | 1803 1082 36| 098] 1060 35 6,0] -1000 Teal 2550 Sl s
sep | 1766] 1060 35| 085 901 30 39] 861 =)
oct | 1835| 1101 37] 075] 826 2,8 15| -811 |
nov | 1860 1116 37| 045] 502 1,7 419 83
dic | 1594| 877 28] o1 96 03 40,2 30,6

1968,8] 11666 8464 3293| -5789 61,8

-517,1 -0,52 m3 /m2
2019
DEMANDA HIDRICA It/m2 OFERTA HIDR BH

mes |Eva mm|Eva di(Eto mm |Eto dia|Etc mm |Etc didPrec. mm|DEFICIT (EXESO
ene | 1380] 45| 828 27| 265 09 18,4 -8,1
feb | 1410 50| 846 30 482 16 124 -358
mar | 1470] 47| 882 29 600] 20 93] 507
abr | 1260 42] 819] 27| 753] 25 176| 577
may | 1230] 40| e677] 23] 690 23 283] -407
jun | 1200] 40[ 660 22| 700 23 o1l -699
jul 1350 44| 810 27| 842 28 22| -820
ago | 1290] 42| 774] 26| 759] 25 23] 736
sep | 1500 50 900 30| 765 26 43| 722
oct | 1290] 42| 774] 26| s81] 19 41| 540
nov | 1500 50| 900| 30 405] 14 43 -36,2
dic 1500 48] 825 27 91 03 5,0 -4,0

1638,0 9695 693,2 108,3[ -536,6 -483

-584,9 -0,58 m3 /m2
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PATRON DE CULTIVOS

Dias | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto Sepﬁembr'(] Octubre [Noviembre Diciembre|  Tetel

‘{’@0 siembrc.-.Nmﬂ-.-.de-.-'Nmﬂ-‘qmmd-.-'Nm¢HNm¢HNm¢HNm¢HNm¢ﬁNmvﬁNmﬁ-ﬁNmﬂ-numemde

03 I (I (22|22 22 (2 (2121212121211 1212 212120212 21212121212 131212 1212212 2 (2] cosechas
wwjwwjwILILILLILILILLWILILILILILILILJL L LW ILWLWIW W WIW W W Wwjw(wlwlwjwlwlwwjwlwlwwjlw(lwlwlw
cosgch_aV)V)V')V)V)V)U')V)V)U')U')U')U')V)U')V)V)V)V)V)V)V)WWWWWWU]V)WWWWWWV)V)V)V)U)V)U)U)WWWW

Pasto Perenne

Alfalfa |Perenne

Maiz 125

Papa  |240
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Programacion del riego

HORTALIZAS 120 DSC CC |PMP |da COSECHA DE AGUA m3

MAIZ 014/ 007 13

mes |Etc mmEtc #Prec mm| BH |PR mm|Au |Ln mm |Fr dias|Lb mm [N riegos |Vol Total

ene 331 11 621 290 50{ 45| 182 2| 20 15 30,3 14

feb | 502| 1,7 52,4 2,2 100 91| 3,64 2| 40 15 60,7 58,4

mar | 607 20 311 -296 150| 13,7| 546 3] 61 10 60,7 90,2

abr cosecha y siembra 150,0 0,15 3833 3066 3026
may | 914| 30 28| -657 50| 45| 182 1 20 30 60,7 126,3

jun 776| 26 306 -470( 100 91| 3,64 1l 40 30 1213 168,3

jul 982| 33 411 941 150| 13,7| 546 2| 61 15 910 185,1

ago cosecha y siembra 4797 048 1199 959 946
sep 90,1 30 39| -861 50| 455| 182 1 20 30 60,7 146 8

oct 826| 28 1| -811 100 91| 3,64 1l 40 30 1213 202 4

hov 502| 17 419 -83 150| 13,7| 546 3] 61 10 60,7 69,0

dic cosecha y siembra 4182 042 1375 1100 1086




PAPA 240 DSC CC [PMP |da COSECHA DE AGUA m3 575 460 454
014( 0,07 13 SUPERFICIE APROX DE SIEMBRA
mes |Etc mmEtc fPrec mm| BH |PR mm |Au |Ln mm |Fr dias Lb mm [N riegos |Vol Total |I/m2 m3/m2  |INV CIRCU |INV TRIAN |TECHO TEJ.
ene 331 11 62,1 290 30| 2,73| 1,09 1 1.2 30 36,8 7.8
feb 502 17 52,4 2,2 60| 546| 218 1 24 30 72,8 70,6
mar 60,7| 2,0 311 -296 90| 8,19| 3,28 2 3,6 15 54,6 84,2
abr 96,7| 3.2 29,6 -671 120| 109| 437 1 49 30 1456 212,7
may 914| 30 258 -657 150| 13,7| 5,46 2 6,1 15 91,0 156,7
jun 776| 2,6 306| -470 180| 16,4| 655 3 7.3 15 109,2 156,2
jul 98,2| 3,3 41 -941 2101 191| 7,64 2 8,5 15 1274 2215
ago 1060 35 6,0 -1000 250( 22,8 9,10 3 10,1 15 151,7 2517
sep cosecha y siembra 1161,2 1,16 495 396 391
oct 826| 28 15 -811 30| 2,7 1,09 1 31 30 91,7 172.8
nov 502 17 419 -8,3 60| 546 2,18 1 24 30 728 81,1
dic 96| 0,3 40,2 30,6 90| 8,19| 3,28 10| 5,46 3 16,4 -14,.2
756,3 3254 2397 0,24 2399 1919 1894
4310 2894 2315 2285
PASTO PERENNE CC |[PMP |da COSECHA DE AGUA m3 575 460 454
0,14 0,07 13 SUPERFICIE APROX DE SIEMBRA
mes (Etc mmEtc fPrec mm| BH | PR mm |Au |Ln mm |Fr dias|Lb mm |N riegos|Vol Total |I/m2 m3/m2  |INV CIRCU [INV TRIAN [TECHO TEJA
ene 331 11 62,1 290 30| 2,73| 1,09 1 1,2 30 36,8 7.8
feb 502| 17 524 22 60| 546/ 218 1 24 30 728 70,6
mar 60,7| 2,0 311 -29,6 90| 8,19| 3,28 2 3,6 15 54,6 84,2
abr 96,7| 3,2 296| -671 120| 109 4,37 1 49 30 1456 2127
may 914| 30 258| -65,7 150| 13,7| 5,46 2 6,1 15 91,0 156,7
jun 776| 2,6 306| -47,0 150| 13,7| 5,46 2 6,1 15 910 138,0
jul 98,2| 33 41| -941 150| 13,7| 5,46 2 6,1 15 910 185,1
ago | 106,0| 35 6,0/-100,0 200( 18,2 7,28 2 81 15 1213 2213
sep 90,1 3,0 39| -86,1 200( 18,2 7,28 2 8,1 15 1213 2075
oct 826| 28 15 -811 200( 18,2 7,28 3 81 10 80,9 162,0
nov 50.2| 1,7 419 -83 200| 182 7,28 4 81 6 485 56,8
dic 96| 03 40,2| 306 200| 182 7,28 23| 1213 1 121 -18.,4
8464 3293 14841 148 387 310 306

517 1
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MEDICION DE LA PRECIPITACION METODO

RACIONAL
SUPERFICIE 10000 m2 1 ha C
Inv Semicircular 509 |m2 0,051 ha 0,95
Inv Triangular 508 |m2 0,051 ha 0,95
Casa Techo Teja 811m2 0,008 | ha 0,75
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Q=C*T*A

Area

Precipitacion pluviometro

2016
Mes
mm

Ene 62,1
Feb 524
Mar 311
Abr 29,6
May 258
Jun 30,6
Jul 41
Ago 6,0
Sep 39
Oct 15
Nov 419
Dic 40,2

m2
0,047

mm/h

Intensidad
132
111
0,66
0,63
0,55
0,65
0,09
0,13
0,08
0,03
0,89
0,86

Inv Triangular

Inv Semicircular

Casa Techo Teja

m3/s L/h

Q1 Ql
0,064| 2299466 0,06| 2294949 0,008| 28889,0
0,054| 194002,0 0,05 1936208 0,007| 243731
0,032| 1153721 0,03| 1151454 0,004| 144946
0,030( 1096936 0,03 109478 1 0,004| 137812
0,027| 955100 0,03 95322,3 0,003| 11999,2
0,031| 1133121 0,03| 1130895 0,004| 142358
0,004| 151587 0,00 15128 9 0,001| 19044
0,006| 222717 0,01 222280 0,001 27981
0,004| 145178 0,00 14489,3 0,001| 18239
0,002| 5548,2 0,00 5537.3 0,000 697,0
0,043| 155318,8 0,04| 1550137 0,005 19513,2
0,041| 1489498 0,04| 1486572 0,005| 187131




SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

cosecha de agua m3 mes VOLUMEN ACUMULADO M3 MES 2016

2016
Ene 2295 2299 28,9
Feb 1936 1940 244
Mar 1151 1154 145
Abr 1095 109,7 13,8
May 95,3 955 12,0
Jun 1131 113,3 142
Jul 15,1 15,2 19
Ago 22,2 22,3 2,8
Sep 145 145 18
Oct 55 55 0,7
Nov 155,0 155,3 195
Dic 148,7 1489 18,7

12172° 9757 1532



COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

HIETOGRAMA 2016

0,60

0,40

0,20

0,00

iﬂIm‘ensidad




COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

HIDROGRAMA 2016

N

R? = 09265

«—Inv Triangular  ===—TInv Semicircular  =——=—Casa Techo Teja




SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

2017 Area invernadero Techo|  Area invernadero Area casa Techo
Area
pluviometr
Mes ’recipitaciol 0 mm/h m3/s L/h
mm m2  Infensidad Ql Ql
Ene 173 0047 037 0o18| 641810  002| 640549 0002] 80633
Feb 106 023 oott| 393276 o001 392503 0001 49409
Mar 69 015 0007| 257280 o001] 256775] 0001] 32323
Abr 149 0,32 0015| 551787  002] 550703 0002] 69323
May 26,3 056 0027] 973940  003] 972026] 0003 122359
Jun 93 0,20 0010 344204  001] 343528 o0001] 43243
Tul 46 010 0005 171372  o0o0o|  171036] o0001] 21530
Ago 07 0,01 0001] 25478 000 25428 0000] 3201
Sep 09 0,02 ooo1] 31652 000] 31590 0000] 3977
Oct 02 0,00 0000] 5954 000 o2 0000 748
Nov 92 0.20 000o| 341984 oot] 34312 0001 42965
Dic 119 0.25 0012| 439136  001] 438273] 0002] 5170




COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA

FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

cosecha de agua m3/mes

2017

Ene 64,1 64,2 8,1
Feb 39,3 39,3 49
Mar 257 25,7 3.2
Abr 55,1 55,2 6.9
May 97,2 97 4 12,2
Jun 344 344 43
Jul 17,1 17,1 2,2
Ago 25 25 0,3
Sep 3.2 3,2 0.4
Oct 0,6 0,6 0,1
Nov 34,1 34,2 43
Dic 43,8 43,9 5,5

4170 334,22 52,5

VOLUMEN ACUMULADO M3 MES 2017

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Oct | Nov | Dic
508|64,1|39,3/25,7/55,1/972/344(171|25 06(341(438

509| 64,2 |39,3|25,755,2| 97,4| 34,4|17,1| 2,5 0.6 (342439
81 |81(49(32/69(122(43]22/(03 01 /43|55



COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

HIETOGRAMA 2017




COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

HIDROGRAMA 2017
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2018
Mes ’recipitaciol
mm

Ene 18,0
Feb 10,8
Mar 7,7
Abr 147
May 265
Jun 9.3
Jul 5,4
Ago 05
Sep 09
Oct 0,2
Nov 9.2
Dic 119

1150

COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

Area
pluviometr
0

m2
0,047

mm/h

Intensidad
0,38
0,23
0,16
0,31
0,56
0,20
011
0,01
0,02
0,00
0,20
0,25

Area invernadero

Area invernadero

Area casa Techo

m3/s L/h

Ql Ql

0019| 666475 002 665166 00023] 83731
oott] 401219] 001 400431] 00014] 50407
0008| 285620  001] 285059] 00010 35883
0015] 545095 002 544024] 00019 68482
0027] 980899 003 978972 00034 123234
0010 343376] 001 342702[ 00012 43139
0006] 198162 00t 197772 00007] 24896
0001 18296  000] 18260[ 00001 2299
0001 34607 000] 34539] 00001] 4348
0000 5954 000] 5942[ 00000] 748
0009] 341984  00t| 341312] 00012] 42965
0012 439136]  001] 438273] 00015 55170




COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

cosecha de agua m3/mes

2018

Ene 66,5 66,6 8,4
Feb 40,0 40,1 5,0
Mar 28,5 28,6 3,6
Abr 54 4 545 6,8
May 97,9 98,1 12,3
Jun 34,3 34,3 43
Jul 19,8 19,8 25
Ago 18 18 0,2
Sep 35 35 0,4
Oct 0,6 0,6 0,1
Nov 341 34,2 43
Dic 438 439 55

425,2 340,9 53,5

VOLUMEN ACUMULADO M3 MES 2018

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
508 66,5 40,0285/644 979 343/198| 18 |35 06 341438

509 66,6 401 286 545 981 343198 18 35| 06 342 439
81 84 50 36 68 123 43 25 02 04 01 43 5p



COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

HIETOGRAMA 2018
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COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

HIDROGRAMA 2018

R? = 07968

R?=0,7968 | /\

W \R?=0,7968/
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2019
Mes ’recipitaciol
mm

Ene 18 4
Feb 124
Mar 9.3
Abr 17,6
May 28,3
Jun 0,1
Jul 2,2
Ago 2,3
Sep 43
Oct 41
Nov 43
Dic 50

108,3

COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

Area
pluviometr
0

me
0,047

mm/h

Intensidad
0,39
0,26
0,20
0,37
0,60
0,00
0,05
0,05
0,09
0,09
0,09
0,11

Inv Triangular

Inv Semicircular

Casa Techo Teja

m3/s L/h

Ql Ql
0,019 68149,7 002| 680158 0,0024| 85619
0,013| 459270 f 001| 45836,7f 0,0016] 57700
0,010| 344452 r 001| 343775 00012 43275
0,018 65186,7qlr 0,02| 65058,6| 0,0023] 81896
0,029( 1048172 r 0,03| 1046113 0,0037| 131685
0,000 3704 f 0,00 369,7 10,0000 465
0,002 81483 f 000 8132,3] 0,0003] 10237
0,002| 8b18,7 f 000 85020 0,003 1070,
0,004 15926,3 f 0,00| 158950[ 0,0006| 20009
0,004| 15068,2 r 0,00{ 15038,6] 0,0005 1893,1
0,004 16063,7 f 0,00] 16032,1] 0,0006 2018,1
0,005 18638,4r 001| 186018 0,0007| 23416




SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

cosecha de agua m3/mes
2019

VOLUMEN ACUMULADO M3 MES

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul

Sep
Oct
Nov
Dic

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov & Dic
508 680 458 344 6511046 04 81 | 85 169|150 160 186

509 68,1 459|344 6521048 04 81 85 (159 151 161 186
81 |86 58|43 |82 132 00|10 1120|1920 23




COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

HIETOGRAMA 2019
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COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

HIDROGRAMA 2019

0,7968
2 =0,6413

R*=0,7968

0 f 6 C 12

o= |nv Triangular  ==e==|nySemicircular === (Ca3sa Techo Teja



COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

PRECIPITACION ACUMULADA mm

PRECIPITACION MENSUAL CER 2016 - 2019

30,0
20,0

10,0

0,0
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul o| Sep | Oct | Nov | Dic

2016| 62,1 |152,4|31,1| 29,6 25,8| 30,6 | 4,1 3,9 1,5 | 41,9 | 40,2
—)019| 18,4 | 12,4 | 9,3 | 17,6 28,3 | 0,1 2,2 3| 43 | 41 | 43 5,0




SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -

FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

Cosecha de agua m3 afo

Inv triang |Inv circ |Techo tejc
2016 1217 976 153
2017 417 334 52
2018 425 341 54
2019 400 321 50

COSECHA DE AGUA M3 ANO

Inv triang
1.217
417
425
400

Techoteja
153
52
54




SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

SUPERFICIE DE SIEMBRA 2016
INV TRIA [INV CIRC [TECHO TEJA
HORTALIZA. 13560 10875 1705

PAPA 6125 4912 770
PASTO 820 658 103
TOTAL 20505 16444 2578

SUPERFICIE DE SIEMBRA M2 CON COSECHA DE AGUA

INV TRIA INV CIRC TECHO TEJA
m HORTALIZAS 13560 10875 1705
HPAPA 6125 4912 770

PASTO 820 658 103



SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA

SUPERFICIE DE SIEMBRA 2019

INV TRIAN |INV CIRC |TECHO TEJ
HORTALIZAS 3525 2829 441
PAPA 2239 1797 280
PASTO 246 197 31
TOTAL 6011 4824 751

SUPERFICE DE SIEMBRA

INV TRIAN INV CIRC TECHO TEJA
B HORTALIZAS 3525 2829 441
mPAPA 2239 1797 280

PASTO 246 157 31



COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PRRA LA AGRICULTURA
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECUATORIANA

e




SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECURTORIANA
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SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECUATORIANA

LECCIONES APRENDIDAS

- En la medida que el déficit hidrico se agudiza (menos
lluvia), la disponibilidad de agua determina la seleccion de
alternativas productivas en la parcela.

* No hay que intentar opciones cuyas exigencias sobrepasen
la cantidad de agua efectivamente disponible.

* Hay que tener siempre en cuenta que los niveles de riesgo
de la produccion agropecuaria y forestal, en condiciones
de escasez de agua, tienden a ser mayores.

* Por lo tanto, es necesario establecer objetivos de
produccion claros y factibles, para evitar falsas
expectativas y fracasos



SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECUATORIANA

Igualmente, las necesidades de inversion de recursos
productivos (capital, trabajo, tecnologia, conocimiento)
tienden a ser mayores en zonas deficitarias de agua.

Consecuentemente, los retornos econémicos podrdn no ser
los mismos si se comparan situaciones productivas en las que
no hay déficit de agua.

Normalmente, no se resuelve la deficiencia de agua con una
sola técnica, sino con un conjunto de ellas.

Es necesario establecer una politica de convivencia con las
caracteristicas del ciclo hidroldgico local, tomando como
base los factores ambientales, econdmicos, culturales y
politicos



SN  COSECHA DE AGUA DE LLUVIA PARA LA AGRICULTURA -
FAMILIAR CAMPESINA EN LA SIERRA ECUATORIANA

No basta con captar mds agua, hay que utilizarla de forma
responsable, economizando y aumentando la eficiencia del
uso del recurso

La eficiencia de las técnicas adoptadas depende de un
buen manejo y mantenimiento, para lo cual la familia o la
comunidad debe estar capacitada e involucrada, de tal
manera de dar continuidad a los procesos después del
apoyo recibido de los extensionistas.

Por ello, es prudente planificar y realizar las actividades
“con” los campesinos y no “para” los campesinos.
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