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Caracteristica fisico-quimica de los suelos en laregion de Sierra,

comparando con los resultados en laregion de Costa por la evaluacion
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(Nuevo método de analisis para evaluar
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OBIJETIVO DE ESTUDIO

« Ademas de los trabajos en la ESPOL, me
dediqué la investigacion muy basica sobre la
propiedad fisica y quimica de los suelos y la
calidad de agua irrigada en la provincia de
Chimborazo por pedirme al representante de la
JICA Ecuador en el proyecto desarrollo rural en
la misma provincia.

« Entonces, me dediqué la investigacion del suelo
en la provincia de Imbabura y Pichincha por el
metodo  rutinario  ecuatoriano por Olsen-
modificado para determinar K, Ca y Mg.

« Teniendo en cuneta las experiencias anteriores
en Panama, Colombia, Brasil y Paraguay, tuve

la duda para el método rutinario para determinar Vl conreso - -

las beses. INTERNACIONAL -
DE INN[WACIUNE&
TECNOLOGICAS

gropecuarias




 Ademas de la experiencia en mi pais,
trabajé en Colombia como experto de la
JICA y supe el método oficial para el
analisis del suelo.

* Intente el meétodo colombiano para
evaluar la propiedad guimica del suelo
en la provincia de Chimborazo,
comparando el método convencional.

 Teniendo en cuenta el tiempo limite
(30 minutos), les voy a avisar a los
participantes bases intercambiables,
CIC, saturacion de bases, y relacion

5, VI conereso
entre CIC y absorcion para Alfalfa INTERNACIONAL

DE INNOVACIONES:

en cada sitio...etc.
TECNOLOGICAS | -
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Es probable que fuera la primera
persona que los evaluo en la
region de Sierra, Ecuador.

Ademas, no creo que pueda
presentar las cosas mencionadas
durante los 30 minutos, por lo que
VOy a sequlr.

Si no les interesa mi explicacion,
corten el Zoom, por favor al
llegar el tiempo.

Luego, Si  tengan pregunta, Vi concresn
enviensela al correo electronico INTERNACIONAL
(ktomita@espol.edu.ec), por favor. nemunmmuts

TECNOLOGICAS
sronecuarias
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

* |Investigué los suelos en la Comuna
bajadita de Colonche en la provincia de
Santa Elena (Costa) y los 4 cantones en
la provincia de Chimborazo (Sierra).

« Actualmente, se realizd el analisis sobre
bases Intercambiables Yy CIC
(Capacidad de Intercambio Cationico),
bases soluciones solubles,

y analisis de
tejido vegetal para Alfalfa por el INIAP
(Instituto  Nacional de Investigacion

Agropecuaria). a
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Determinacion de bases
iIntercambiables y CIC

e Bases intercambiables

La solucidon extractora: Acetato de amonio al 1M o
Cloruro de bario al 1M. |

Para determinar Ca, Mg, K, Na.

 CIC

La soluciéon extractora: Acetato de amonio al 1M o '
Cloruro de bario al 1M.

Ademas, 80% del Etanol y 10% del NaCl. Vl conereso - -

a INTERNACIONAL

DE INNOVACIONES
TECNOLOGICAS . -
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1. Teoria de determinacidon de bases intercambiables y CIC
1). Teoria de substituir las bases por NH,*(Parte 1)

NH,* NH, NH,* NH,*

1M CH,COO" + NH,*

(PH7)
\ NH,*

CIC = NH,*
Capacidad de
Intercambio
Catidnico NH,*
T . ffi VI conoreso .
Ca* Caz Mg?* Mg?* INTEBNACWNAL
Cationes intercambiables. .?Eé:geggmt& .
] n

nmnecuagia




2. Teoria de lavar el NH,*demasiado por Etanol( Parte II)

80% Etanol

N\

NH,*NH,* NH,* N/H A NH | NH,*

NH,* |
1
NH,* NH4+ NH4+ NH .+ NH4+ V| GONGRESB
4 NH,* - ’ & NH,* INTERNACIONAL -
W e _ N DE munmmuts
4 .
NH,* demasiado lavado T[BN[]Lﬂslms v
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3).Teoria de substituir el NH,* por Na*(Parte III)

10%NacCl

\ e , _—

o™
Na*
NH,* NH,*
NH,*
NH,* NH,* ‘
NH, . NH,* NH,* NH,* NH,' VI BONGRESB S
Substituye el NH,* extraido por NacCl, por el H*y determina la CIC. |NTEHNAC|0NA|.
(Para el peso atémico del H*, es de 1 y se puede coincidir al DElNNﬂVAﬂIﬂNES
nimero de carga negativa). TECNOLﬂGIcAs,‘ L

ropecuarias




Capacidad de Intercambio
Cationico (C.I.C.)

Podemos saber el grado de
la fertilidad y/o su

capacidad de fertilidad del m'r‘aggml :
suelo. a DE INNOVACIONES

TECNOLOBICAS | -

gropecuarias




Determinacion de saturacion de bases (%)

Suma de bases intercambiables (meq/100q9)

CIC (meqg/100q) LA
Por la saturacion de bases, podemos evaluar no" Jl

cantidad de CUEIFOIDESESNRTErCAmMBIABIESIKIIN Vi)
el grado de [EREUNIECRdel suelo en |la region de CoStaty™=
de Sierra.

' l. -l'
Para el Olsen-Modificado, se puede determinar la wCUNGRESB

. INTERNACIONAL -
cantidad de [HEEEEEEI (O or:] M or uso de la
GSHECWLEE a DE mnuvncmm

solucién extractora que se incluye el NaHCO;. TEBNUI.ﬂGlMS
|’

umnecua;iai



DISCUSION Y RESULTADOS

Les informo a los participantes los
resultados de la caracteristica fisica y
guimica de suelos

 en la provincia de Imbabura por el
metodo rutinario.

* en la Comuna Bajadita de Colonche en
la provincia de Santa Elena por los dos
metodos (rutinario y colombiano).

* en los 4 cantones en la provincia de G
Chimborazo por los dos métodos. VI concaeso -

INTERNACIONAL 4
DE |NNOVAC|BNE§
TECNOLOGIGAS -

uronecuagia{




Figura N°1. Los sitios donde el Tomita realiz6 la calicata de los suelos y
tomo los resultados analizados del suelo en Ecuador.
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Orden de Suelo en la Provincia de Ibarra de acuerdo con la Taxonomia

de suelos (Clasificacion inclusiva) de EUA.  De la Figura N°2, se ocupa
mucho Inceptisol, pero se
PROVINCIA DE IMBABURA - MAPA DE SUELOS - ORDEN . .
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| de ceniza volcanico) en el dia
de hoy.
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Figura N°3. Localidad de cada sitio de la calicata en la
Provincia de Imbabura.



(Ped6n 1). (Pedon 2). (Pedén 3). (Pedon 4). (Peddn 5). (Ped6n 6). (Pedén 7). (Peddn 8).

Vlcowréso -«
NTERMAGOWL

(Pedon 14). (Pedon 15). (Pedén 16).

Foto N°1. Calicata en los 16 sitios en la Provincia de Imbabura, DE |NN(WAO|0N
2014 y 2015. TECNOLOGICAS | *'



500.0

Figura
entre suma por bases y
Fe en las 16 muestras.

Arena (%)

450.0 M 16
AL z=0.1652x,-0.0088x,-1.0017
a 350.0 x,;=Suma de bases, x,=Fe
= 3000 |
g’ 250.0 1012 & Suelo salino
Z 2000 + g b M Suelo acido
L 150.0 | - )6
100.0 |
50.0 | 8 11
0.0 &
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
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25.0 ‘
7@
__.20.0 | | #Suelo Arcilloso 10
X *
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C:5 150 B 6 ’ .16
E 8 o
‘13 O M3
12 W1
5.0 I 7z=.0.1720x, - 0.0973x, + 10.4027 o H
X, = Arena, X, = Arcilla ¢ 11 5
0.0 | | | | | | |
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N°4. Relacion

Para los valores, indicando

el numero del pedon,
promedio de cada
resultados en todos los
horizontes.

Figura N°5. Rel
entre suelo arcill#
arenoso en . las =
muestras.
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Les muestro a los participantes los resultados del Ecuador

Santa Elena, Region
de Costa

Chimborazo, Region
de Sierra

— Vl consreso - -
Foto N°2. Bajadita de Colonche en Santa Elena y INTERNACIONAL
Colta (1) en ChimbOraZO, 20109. DE |NNOVAC|0NE31

TECNOLOGICAS
gropecuarias



Canton Colta (2)

Foto N°3. Calicata del suelo por el Tomita en el canton VI concreso s
Colta (2) en la Provincia de Chimborazo, 2019. INTERNACIONAL
DE INNOVACIONES

TECNOLOGICAS

ropecuarias




Ecuador,

Comuna bajadita de

Colonche, Santa Elena

Extracto de Olsen Modificado.
0-150cm (meqg/100ml)

0.66

mK mCa = Mg
Método por Olsen-Modificado

Figura N°6. Cuatro bases en el suelo Vertisol (salino y
sodico) por el método rutinario y el nuevo.
Para los valores, son promedio de todos los horizontes (0-150cm)

Extracto de Acetato de Amonio
al 1M. 0-150cm (meq/100g)

11.49

|

1.47

Na mK mCa =Mg

Méetodo de por Acetato
de amonio al 1M (pH7)

43.56

Vi concreso - -
INTERNACIONAL
DE INNOVACIONES
TECNOLOGICAS . -
gropecuarias




EsS necesario conocer los

ultimos resultados de la .ﬁ..,.z,f
caracteristica fisico-quimica | AWSSSCRCISEES 10YRSS
del suelo, Bajadita de £ -
Colonche, Santa Elena, 28 7} Honzonte me e S

de agosto de 2019. —
Horizonte: 50-___._.»-;;_,; 10YR 5/4

Dete|n|~n d color por I\/IuseII L i or ada Lo0YR 4/

Horizonte: 100-120 SIS ¥-/8
Horizonte: 120-15 10YR 5/4) '+

Horizonte: mas de 1OYR 4/3

\ ozl S VI coneneso
Foto N°4. Calicata del suelo en la =~ " INTERNACIONAL
Bajadita de Colonche en la provincia de DE INNOVACIONES!

Santa Elena, 20109. TECNOLOGICAS -

gropecuarias



Ecuador, Colta (2), Chimborazo

Extracto ?rﬁe?qlli%%rtlﬂlc))dificad& Extracto de Cloruro de bario al
Colta (2) 1M. (meq/100g) Colta (2)
0.23

=K mCa = Mg Na =K = Ca = Mg

v

Método por Olsen-Modificado Método de por Acetato de amonio

al 1M (pH7)

Vi concreso - -
INTERNACIONAL
DE INNOVACIONES
TECNOLOGICAS . -
gropecuarias

Figura N°7. Cuatro bases en el suelo Andisol (de ceniza
volcanica) por el método rutinario y el nuevo.

Para los valores, son promedio de todos los horizontes (0-70cm)



Bases intercambiables y C.I.C.
en cada suelo.

» Como caracteristica fisico-quimica del suelo, es muy
Importante que evalue |la Capacidad de
Intercambio Cationico.

> Luego, es neceario que calcule la saturacion de
bases, usando los valores de bases mtercamblab
y el valor de la C.I.C. T

Vi conereso -
INTERNACIONAL
DE INNOVACIONES
TECNOLOGICAS

aumnecuaylas




100.0
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80.0
70.0

o)
o
o

50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

Suma de bases (meqg/100g)

o
o

Figura N°8. Comparacion
de la suma de bases por el

92.1

Bajadita Cumanda Colta (1) Colta (2) Riobamba

de
Colonche

20.3
14.9

9.02 7.31

- Santa Elena
B Chimborazo

cloruro de bario en el suelo.

CIC (meqg/100g)

45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

42.0

I I I ]

S
Bajadlta Cumanda Colta (1) Colta (2) Rlobém

Colonche

Figura N°9. Comparacion de la
CIC en el suelo. V congreso

INTERNACIONAL
DE INNOVACIONES
TECNOLOGICAS
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50.0 813 I I 881
0.0

Bajadita Cumand& Colta (1) Colta(2) Riobamba
de
Colonche

B SantaElena
B Chimborazo

Figura N°10. Comparacion de la
saturacion de bases en el suelo.
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Saturacién de cada base (%)
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Bajadita Cumanda Colta (1) Colta (2) Riobamba

de

Colonche

m Mg
mCa
B K
ONa

28.5

l36 28.6 I l 21.6

723 70.5

423
.

16502 76

Figura N°1l. Proporciéon de la*"
saturacion de cada base en el

suelo.

VI concreso |
INTERNACIONAL
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Esmejor para
60-70% como
la saturacion

de bases.
Mg?*
Mg?*
Mg?*
Mg?*
Ca?t
Ca?z*
Mg?*
Ca2* Mg2+/ \\AI3+ Ca*
Ejemplo: -
egion de Costa Ca2t Mgz Ca®*
del norte y
Oriente.

Figura N°12. Carga negativa del coloide del suelo con
bases soluciones solubles.

Hay posibilidad
de mas de
100% para la
saturacion de
bases.

Ejemplo:
Region de
Sierra y Costa
del sur.

VI conereso -
INTERNACIONAL
DE munvncmuts

TECNOLOGICAS
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Unidad (meqg/100ml) y (meq/100g)

Comparacion entre Olsen-modificado y Bases
Intercambiables en los suelos de Sierra.
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5.
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3.
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2.

o

1.

o

0.0

Figura N°13. Tres Cantones en la Provincia de Chimborazo.
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Comparacion entre Olsen-modificado y Bases
Intercambiables en los suelos de Costa.

350 Bajadita de Colonche (2)

0.62
| II 0.45I

Santa Elena Chimborazo

450 WOlsen Sacachin (2) mel Cumanda

M Intercambiable

30.0 H Intercambiable
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EnN
o
o
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w
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>0 3.0
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w
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5.0
0 7
0.0
VI conereso

Figura N°14. Comparacien entre la Provincia de Santa INTERNACIONAL -

Elena y de Chimborazo DE |NN[WAG|[|NES‘
TECNOLOGICAS

gropecuarias

2.5

2.0

N
o
o

15

Unidad (meqg/100ml) y (meq/1009)
[N
&)
o

[EEN
o
o

1.0

a
o

L6 237 05

0.3 0.41
00  ——

0.0




n=31 = n=31
S 2.50 S 20.0 = 0.8849x + 0.6699
8 y = 1.8533x - 0.1537 S e
< R = 0.8490" o The
5 2.00 % £ 150
E Q
3 150 S 100
= s
S 1.00 E
= g 5.0
o
S 0.50 o
< £ 0.0
£ 0.00 L2y 0.02.04.06.08.010.02.04.0.6.0
X 0.00 0.50 1.00 1.50 Mg por Olsen- |\/|0d|f|c d

K por Olsen-Modificado (meqg/100ml) (meq/100ml)

Figura N°15. Relacion entre el Figura N°16. ReIaC|on e f [
K por Olsen e Intercambiable en Mg por Olsen e Intercam
los suelos en Chimborazo y en en los suelos en Chlmborazo y

Santa Elena. en Santa Elena. |
Se obsrrvo la diferencia significativa al 1% para el coeficiente correlativo. V| CONGRESD - -
INTERNACIONAL -
DE INNIWACIBNES \

TECNOLOGICAS ' -
sronecuarias
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Figura N°17. Relacion entre el Ca por Olsen e Intercambiable
en los suelos en Chimborazo y en Santa Elena. Vi DONGRESB

INTEHNACIUNAI.
DE INN[WABIGNES
TECNOLOGICAS .

urnnecua;ia

Se obsrrvo la diferencia significativa al 1% para
el coeficiente correlativo.
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Comparacion entre los dos suelos
en Ecuador

Bajadita de Colonche(Santa Elena) Riobamba (Chimborazo)

m Arena BLimo mArcilla ; ~ ;
HmArena mLimo mArcilla - -

Suelo arcilloso, Costa Suelo franco arenoso, Sierra
Vertisol Andisol o Inceptisol VI congreso
Figura N°18. Comparacion de la Textura en los {INETIEl?NNBAVcAIgI%ﬁ&
suelos en Chimborazo y en Santa Elena. TECNOLOGICAS | .
o «

nmnecuagia




Comparacion entre Ca intercambiable y por
Olsen, CIC y Arcilla en los suelos de Sierra.

60.0

Unidad (meg/100ml)y (meq/100g) y %
para arcilla
[ N w N Ul
o o o o o
o o o (@) o

o
o

Figura N°19. Tres Cantones en
Provincia de Chimborazo
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Comparacion entre Ca intercambiable y por
Olsen, CIC y Arcilla en los suelos de Costa.

Bajadita de Colonche (2) Sacachin (2)

60.0 60.0
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Figura N°20. Comparacién entre la Provincia de Santa INTERNACIONAL
Elena y de Chimborazo o
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Tabla N°1. Determinacion de la diferencia positiva para el
Ca entre Intercambiable y Olsen en los suelos.

Situacion Cainter Ca Olsem Diferencia Positivo

Santa Elena Bajadita de 37.6 20.3 ~ 17.3 17.3
(Costa) Colonche (2) 39.1 17.2 Y 219 21.9
28.8 17.7 11.1 11.1
31.0 18.0 13.0 13.0
31.4 16.4 15.0 15.0
17.2 16.0 1.2 1.2
23.1 19.7 3.4 3.4
Sacachun Nol 26.6 21.4 5.2 5.2
16.1 20.4 -4.3 4.3
20.2 18.5 1.7 1.7
Sacachin No2 24.7 21.2 35 3.5
30.0 19.7 10.3 10.3
62.7 19.1 43.6 43.6
Sacachun No3 15.7 21.3 -5.6 5.6
13.7 21.0 -7.3 7.3
12.2 18.4 -6.2 6.2
Chimborazo Cumanda 4.7 3.7 1.0 1.0
(Sierra) 2.9 2.8 0.1 0.1
3.4 3.2 0.2 0.2
Colta Nol 12.4 9.9 2.5 2.5
9.3 8.8 0.5 0.5
7.6 7.2 0.4 0.4
Colta No2 9.8 9.7 0.1 0.1
6.4 6.2 0.2 0.2
6.7 6.5 0.2 0.2
Penipe 7.4 7.0 0.4 0.4

6.8 6.0 0.8 0.8 |
2.3 2.1 0.2 0.2

Riobamba 4.2 3.9 0.3 0.3 3

Vi conaassn
. 312
Fue muy importante que evaluara la relacion |NTEHNA0WNM

E : : DE INNUVABIBNES
entre Positico (diferencia absolta) y CIC. TECNOLOGICAS | -
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60 Yy =0.8586x + 10.024 n=31

Figura N°21. 50
Relacion —
entre 8\0/ 40
Arcillay = 30
C.I.C >
20
10
O 'q“.
Por supuesto, para mineral 0 ! ! 2 4 )
arcilloso, tiene varios tipos C.I.C. (meqg/100g9)

con diferencia para el poder
adsorvido los cationes.

VI congreso -
Se obsrrvo la diferencia significativa al 1% para el INTERNACIONAL
coeficiente correlativo. DE |NNUVAC|UNES?{
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Figura N°22.
Relacion
entre C.I.C.y
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n=31

gl
o

Diferencia
positiva para
el Ca

w
o

N
o

C.I1.C. (meqg/100q)
D
o

y = 0.8027x + 16.906

Por alto contenido de la CIC 10 R = 0.6225**

con buena calidad de mineral

arcillos en la arcilla, aumenté 0

la difernecia positiva. 0 10 20 30 40 .;,-L

Por fin. para la solucion
extractora de [AJEI{oINelE
EMIIMTe, es superior con mas
alta extraccion a la solucion ™
de Olsen para el

g InlolEledls)con detectar el

Diferencia positiva para Ca intercambiaif |
menos Ca por Olsen-Modificado .

: —

Na VI coneaeso
Se obsrrvo la diferencia significativa al 1% para el INTERNACIONAL
coeficiente correlativo. DE |NNUVAC|0NES‘.
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Fotos de Alfalfa cultivada

1. La Alfalfa (Medicago sativa) es una planta leguminosa y se la utiliza la dieta

para Cuy en laregion andina.
2. Es conocido como tener el mecanismo que puede absorber el Fe

sedimentado en el suelo salino y/o sodico en la region seca.

Colta (2) Penipe Riobamba

Viconreso
Foto N°5. Calicata Cultivo de Alfalfa en cada INTEBNABIUNAI.
campo en la provincia de Chimborazo, 2019. DElNNUVAClBN,ES
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Relacion entre la absorcion de macro (NH,-N y Ca)
en la plantay CIC en el suelo.

2.5
25.0
y = 2.5748x - 8.7865 s T LT LAl
G R2 = 0.9282 Colta (2) .0 R2=0.9763
S
~ 1.5
£ 15.0 | S
o Riobamba Penipe < 1.0 \
S 10.0 =
o
& 0.5
o
g 20
0.0
0.0 0.0 5.0 10.0 15.0
0.0 5.0 10.0 15.0
Capacidad de Intercambio Cationico
Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC) (meq/100g)
(CIC) (meq/100g) Figura N°24. Relacion

Figura N°23. Relacion entre la ?:Tgeeil ;asﬁgéaeﬂf?gs g Vl congreso - -

proteina bruta en la alfalfa y NH,-N INTERNACIONAL

en el suelo en los 3 cantones. cantone DE INNOVACIONES
TECNOLOGICAS -
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Relacion entre la absorcion de macro (Mg y S) en la

plantay CIC en el suelo. 0.40
y =0.024x + 0.0388
060 0-35 R? = 0.8615
0.50/ = 0.0341x + 0.0941 0.30 o
R2=0.9913 0.25
0.40 E’\i 0.20 o
<) 7p)
S 0.30 0.15
—
0.20 0-10
0.05
0.10 0.00
0.00 0.0 5.0 10.0 15.0
0.0 5.0 10.0 15.0 Capacidad de Intercambio Catiénico

Capacidad de Intercambio (CIC) (meq/100g)

Cationico (CIC) (meq/100g) Figura N°26. Relacion
Figura N°25. Relacion entre el Mg entre el S en la alfalfa y
en la alfalfa y CIC en el suelo en los CIC en el suelo en los 3 VI CONGREST
3 cantones. cantones. INTERNACIONAL .
DE INNOVACIONES !
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Relacion entre la absorcion de micro (Mn y Zn) en
la planta 'y CIC en el suelo.

35 30
30 ./ 25 y =3.4115x - 15.938
25 20 R2 = 0.9999
E 20 E 15
s 15 y=2.0013x + 7.5094 -
£ 10 R2=0.9576 =
s 5 NS
0 0
0.0 50 10.0 15.0 0.0 5.0 10.0 15.0
Capacidad de Intercambio Capacidad de Intercambio Catiénico
Cationico (CIC) (meq/100g) (CIC) (meq/100g)
Figura N°27. Relacion entre el Mn en la alfalfay ~ Figura N°28. Relacion entre el Zn en'la alfalf
CIC en el suelo en los 3 cantones. CIC en el suelo en los 3 cantones. "

Por |la aplicacion de los resultados obtenidos,

aproveché la zeolita con muy alto valor para la

CIC para recuperar el suelo contaminado con €@ VI conereso

y mostré encoger la duracidn recuperada por la :INIETIENRNN&GAI&':]?{[ES
aplicacion adecuada de la zeolita bajo sistema TECNOLOBICAS
de a fitoremediacion como otro trabajo.

gropecuarias




Ecuador
[.] Eﬂi}lltm

Comparacion de la
propiedad fisico-quimica del
suelo entre region de Costa,
Sierray Oriente en Ecuador.

Ahora estoy ordenando el
sobre la ciencia del suelo®
nutricion vegetal en Ecuador para v
establecer y/o desarrollar la
ciencia basica en su pais. VlBONGRESﬁ’

Figura N°29. Textura de los suelos en las provincias Lugﬁ‘numlg%%&
representativas en Ecuador. TEBNUI.ﬂGICAS .‘
d \q
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Ecuador

200km

Figura N°31. Bases intercambiables por

Fi N°30. B ol Modificad acetato de amonio al 1M o cloruro de bario
'gura - bases por Lisen-vioditicado al IM en los suelos en las provincias

T rcsentainas o Eodor . % represeiatvas on Ecuador Vlmeres
| INTEHNA(:I(INAI.

DE INN[WA(:IUNES
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Figura N°32. Capacidad de Intercambio _ —

Cationico (C.I.C.) en los suelos en las
provincias representativas en Ecuador.

Figura N°33. Saturacion de bases en los suelos
en las provincias representativas en Ecuador. Ve

Wllyronecuarias

.

———
™




CONCLUSIONES

EsS necesario que evallue Dbases
iIntercambiables con Na y CIC en los
suelos en la region de Sierra y Oriente
ademas de la Costa por el nuevo
meétodo.

Es muy importante que los evallue con la
Textura de suelos.

Totalmente, es muy Iimportante que
evallue la fertilidad del suelo por CIC y

Saturacion de bases (%) RloAN-Igle=ToF:!

region de Ecuador.

VI concreso
INTERNACIONAL
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Por la mala suerte, tuve que regresar al
Japon, teniendo en cuenta alto contagio de
covid-19 por el mando de la JICA.

Pero, el Tomita esta ordenando el concepto
muy basico para la ciencia del suelo
ecuatoriano por aprovechar los resultados
obtenidos, posiblemente.

Muchas

Graclas por
Su atencion Vicownésn -

INTERNACIONAL -
DE INN(WABIBNE&
TECNOLOGICAS ,

nmnecuagia
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