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PREVENCION
PREVENTION

UNA SOLA SALUD
UN SOLO DERECHO

un mundo

una salua




un mundo----- una salua

» (Una saludy es un enfoque concebido para disenar y aplicar
programas, politicas, leyes e investigaciones en el que multiples
sectores se comunican y colaboran para lograr mejores resultados
de salud publica. Las esferas de trabajo en las que el enfoque de
«Una saludy son especialmente pertinentes son la inocuidad de 10s
alimentos, el control de zoonosis (enfermedades fransmisibles entre
animales y humanos, como la gripe, la rabia y la fiebre del Valle del
Rift) y la lucha contra la resistencia a los antibidticos (cuando las
bacterias, tras estar expuestas a antibidficos, se vuelven mas
dificiles de destruir).

OMS




genética clinica en medicina veterinario

» cnfermedades hereditarias
» cnfermedades con base genética

®» cnfermedades en las que se sospecha un componente
genético

» cnfermedades con base poligénica

» cnfermedades con base genética, con gran influencia
ambiental




algunos términos a diferenciar

hereditario

teratogenico - genético

congénito




algunos términos a diferenciar

hereditario

se transmite de padres a progenie

teratogenico =+ genético
producido durante el con base genética
desarrollo

aparece al momento del nacimiento

congénito




hereditario

enfermedades hereditarias

algunos tipos de cancer (menos del 5-10%)
en todas las especies

mayor 0 menor componente ambiental

sde que va a dependere




genético

» genética oncoldgica: la mayoria de los tumores

» caracteristicas (enfermedades) con base genética, no
hereditaria

» algunos ejemplos: freemartinismo, mosaicos citogenéticos,
tumores, mutaciones somaticas, efc

» diferenciar de congénito (ej: paladar hendido) y
teratogénico (ej: sordera causada por determinadas drogas)




el perro como modelo del humano

mamifero no primate

cumple con su ciclo vital completo
comparte el ambiente
enfermedades en comun

NniNa




genética oncologica

Boveri en 1914 propuso que
la enfermedad era debida a
un defecto en la mitosis

foto cortesia de la
Dra. Alicia Decuadro

ThingLink

« enfermedad genética
« causada por mutaciones
« crecimiento y division celular anormales
« anormalidades en restricciones a Ia
proliferacion celular e invasion a ofros tejidos
(metdstasis)




algunos fumores en caninos

» |infomas |
‘doogweb
®» Osfeosarcomas
Las 7 l‘lazas de Perros en Mayor
» me|0 ﬂomCIS Riesgo de Cancer de Hueso
» mastocitomas
» tfumor venéreo transmisible http://mascotas.mca:rcola.com

=» fumores mamarios

el perro es un buen modelo del humano



fumores mamarios en caninos

carcinoma infiltrado

¢y sl hablamos de genes?




5y Sl hablaomos de genes?

» genes BRCAIT y BRCAZ
®» supresores de fumores
® 5QUE PAsa en animales cruza?

proyecto de tesis de Maestria (Dra. Alicia Decuadro): “Tumores
de mama en caninos: Deferminacion de polimorfismo en los
genes BRCA1/BRCAZ2 y correlacion entre la presentacion clinica
y la estadificacion histopatoldgica”
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sy sl hablamos de genese BRCA|

Exons BRCA1 exons Al exons in this region

Varianis |3 prime UTR  Flagged variant Missense  Synonymous Upstream

Markup  loaded

>chromosome:CanFam3.1:9:19960310:20027221:1

TTARGAARGRACTGECTTCATACGCGCTTCTGAGRAGECACAAGAAGARAGTAGAGGEET
GTCGGTAGTCACRGATGCTACTGECGTGEACGEECCAARRGAGGATCCTGAGATGRRTGE
LGACCRAGIGEEARRACACT GEEERACEECAGRECT GREEACCETTRETIGEAGTIGEITIT
GITTTIGITGAGTTIGGTTTTCAGCAAGARRAACRAARNACCCAGGATCATTGGACRAAG
ATGAGACTACCTTTACTCACCTAGTCACCCCACCETRGCTITCTTTTTICTTGRAGRBAGE
AARAGACCAARAGGAAGT GRT TTGCAGECTTTATGTGGECGET GEGEECEAGEGAGGEAR
TTTARATGCICTTAATTACARARARRATTACATTTCAARGTARRAGARATGARATTTIGT
CATTAATTCTGTGRT TGGTATAATTTTAAAGTACTCCARTCTTACATTTCTTATTTARAR
ATGACATCTAATGARACTAGGCTGTTCTTATARACCTTTTGARGTGATGTGTRTGTAGRC
ATGCARATATACACATAGATATTTRAGCTTATGCTTTAARATTCATTGEAACAGGARAAR
ATGGATTTATCTGCGGATCOTGTTGAACAAGTACAAAATGTTCTTAATGCTATGCAGAAR
ATCTTAGAGTGTCCAATATGGTAAGTAGACAGARGAGTTTATTACTTTARGATCCTTICCC
TACTTGATTATATCCTAT GCARATARGTAGRATTGACCTIGCATATATTAAGGAGARARY

Alraann 1 slsls LAlns L LS Lz Lilslisiol LALDAL LA L LA sIsAL LSl L L rlolosl Sl L LA
TR TTCAGRAC AR TC T CTIGETAGACGTTAGRATATCTITCITICICAGATGICATEGGETACA
GECIGATCIGITICARTGRCACRACGGCTGATGTGATTATAATAGTGCCCTATATAATTIGCE
ITGIIGCC I T I TAC T I T IAGTIGATGIGITIGIGITICATCTITIGTACACTGGTATITA
ARTATAGEEACGTATCGAGTCIGAGGATAGARCAGAGCACTGTATGTICTGATGCTIGCTIITA
GTITCACTGTICAGAGETTAGEGAR A TAGETGTAGTTALGALTAGALTTCTEGEGALRTTAL AT
TG TGICTITGALR TG A TR L TG L TCTAGATE A CTAGGRATTATGTGAR LGETLC
AT LG TAC AT CCTCAGEATITCTIGE TG I TTATGIGETITAGTTITICTCCARAR N ATAGET G
CTITIATITCCACTCCCC AL G T T GTATCALRGTGTCCATATTTITTTCATGATARTTCAGTTT
TTAEECACCTTETTETTTTTETETACTTTCAEcﬂ3TFHIHEMEFFFH:HEII?KEH%AE
AAATATTGAACATCATCAATCCRGTAATARRGAT T TGACCACCACHNGAGAAGCATGCANT
TAAGAAGCATCCAGAAA MG TATCAGGETATTTCTGTT TCAAACTTGCATETGGAGCOCATG
TGECACAAATACTCATGOCAGCTCAT TACAGCATGAGAACAGCAGT TTAT TACTCACTAA
ACACAGAATGAATGTAGAAAANGGCTGAAATCTGTAATAACAGCAAACAGOCTGEGCTTAGT
ARMGGAGOCAACAGAGCAGATGEGEGCTGAAAGTAAGGAAACATEGTAATGATAGGCAGATTCC
CAGCACAGAGARAAAGGTAGT TGTGAATGCTGATCTCCTGTGTGEGGAGAAAAGAACTGARA
TAAACAGAAACCTCOCACACTCTGATAGTCCTAGAGATTCCCAAGATGTTCCT TGGATARAC
ACTGAATAGTAGCATACGGAAAGT TAATGAGTGGTT T TCCAGAAGTGACGAAATAT TAAC
TTCTGATGAT TCACATGACAGAGGATCTGAAT TGAATACTGAAGTAGEGTGGTGCAGTAGA
AGTTCCAAATGAAGTGGETGAATATTCTGGT TCTTCTGAGAAAATAGACT TAATGGOCAG
TGATCCTCAGGATGCTT TCATATGTGAAAGTGAARAGMGTCCACACCAAGCCAGTAGGAGE
TAATATOGAAGATAAAMATATTTGGAAAAACCTATOGGAGGAAGGCAAGCCTCCCTAAGGT
GAGCCACACAACTGAAGT TCTAACTATAGGAGCGTGTGCTATAGAACCTCAGACAATGCA
ARCCCATCCOCTTCATGAATAAAGC AGAGCATAAAAGGAGAACTACATCTAGCCTTCATCC
TGAGGATTTTATCAAGAAAGTAGAGTTAGGCATTGT TOCAAAGACTCCTGAAARAGCTAAT
TGAGGGAATCAACCAAATCAAGCGAGATGGTCATGTGATAAATATTACAAATAATGETCC
TGAGAATGAAACAGAAGRTGAT TATGT TCAGAAAGAGARAAAATECTAACCCARCAGARTC
ATTGGAAAAMAGAATCTGCTTTTAGAACCAAAACTGAACCAATGAGCAGCAGGATAAGCAR
TATGGAACTGGAATTAAATAGCTOCAGT TCAAAAGCACCTAAGAAGAACAGGCTGAGGAG
GAAGTCCTCTGCCAGGCACACTTGTGCOCCTTGAAT TOGTAGTCAATAGAAATCTAARCCC
ACCTGATCATAGTGAACTACAGATTGAAAGT TGTTCTAGCAGTGAAGAGATGAAGARACH
GCATCTGEGACCAAGTACCAGTCAGACACAACAAAACACTTCAGCTCATGCAAGATARAMGHA
ACCTGCAGGTAGAGC TAAGAAAMGTAGTAMGCCAGGAGARCAAATARATAAMGAGACTCGC
CAGCCATGCTTTTCCAGAGCTAACT TTAACAAATGTATCTGEGTTTTTT TGCTAACTATTC
AAGTTCTAGTAAGCCTCAAGAGTGCATCAAMCCTEEGCCT TOGAAGAGAAGAANTAGANGH
GAGCCGAAGAATGACTCAAGTGTCTGATAGTACCAGAGATCOCAAAGAGCTGETATTGAG
TEGEAGGAAGAGETTTGCAAACTGAGAGATCTGTAGAGAGTACCAGTATTTCATTGEGTACT
TGATACTGAT TATGETACACAGGACAGTATCTCAT TACTGEAAGCTGACACCCTGAGGAR
GGCAAARAACAGTATCAAATCAACAGGCGAATCTGTGTGCAACAATTGAGAACCCCAAGEA
ACCTATCOCATGETTGT TCTAAGGACACTAGAAATGACACAGAGGETTTTGTAGTTCCATT
GACGTGCAAAGATAACCACACTCAAGAGACAAGCATAGAAATGEAAGAGAGTGAACT TGA

programa Ensembl, captura de pantalla
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sy s hablamos de genes?e BRCA?2

Exons BRCA2 exons All exons in this region

Variants  Downstream Flagged variant |GHI Missense [RIVCLIETELEETELS

Markup - loading

>chromosome:CanFam3.1:25:7733850:7798415:-1

GCCCGCGEARAGETGCAGCGCCTARCACTGCAGGAGCEEETTARAGTGEGTTCCACAGETTT
TCAAGGEGEGCARGCCGECTTCGAGGGCTCGGRRACCGECCACCCAGGAGCAGCCCACGER
CTARCTGACGCCCGCTIGEICCAGGTCGCATCCCGATCCAGCCACCGGGGCAGTCGGCCAC
AACCACGTTGACACTGECGGGCGEACGCCCECTCTACGGGCAGAGTARAGGTCTGTCARR
GACCCCGGGTCRAGGCCGCCCGCGECCACCCARACGCGAGGTGCGAGTAGAGAGAATGEGGA
GEAGGCGEGEAGTATACACGGEECECEETGACCCCCAGCAGCECCECETCGAGCTGCGAR
GGEGCTCRAGGGEAGAGEAGAGCGAGCACCCCGRCTCCCTCTICACACGGTTCCAGGCCGACT
GCCCRAGCAGCCGARCGRAGGACTCGGCTTTCGCCACACGGACGCGCCCGCCECCCGCCGLT
CGCTCCCCGCCCCCTGCCCCCTGCCCAGRACCCRACTTCCGREAGRCGCECACGCTGCET
GICGCGICATGCGICACTGCGTGCCGCGTCGECEEAGCGGETITITGEGCGCCGAGGAICIG
AAAGAAGGTCGGCGGAGGCGEAGGCGGAGCTGCTGGGGCT TGGCGCTCTGGAAGTCGTCC
CAGCCOCGGGTCGCCGAGGAAAGGAGCCTGCGOGTCAGCT TTCTBGCCGAAGTGCCGGCE
CGAATTTGT TAGCCGTCTCCGGCCAAAAAGAGCGGCACCTCGGAAGGCGETIAGTIGITGE
CTGGGTGGAGACGGACGGGCCTGTCTTCCGCGGCGTGRAGGCGECGRGEGCEGCGCCTCTT
CITCACGGGGCGAGEGCCGEEECCTCCTGCCCCCACGGCCTCIGCAGCCTCTCACCCACC
GGEEAGRRRAGGECCCACGETICGECICCTCAGCEAGECARACGCGAGCCCCGCCCCTTCC
CTGGACTCCGCTTCCCCACTTCGCGCCCCGCCAGCCGCCCGRETTCGCCCTGAGCTGCCC
CAGATGICCCAGCCTGRARTTTCCTIAATCGGARATACGATGAATTACTITARCGGACAG
TTAATTITAGGRARTGITICACAGCTCCTGECACACTETCTECCTTECTTARCCTCCAGE
CAGTTGCTGCGITACGRAGATTTACTGATGIGACGTTGICAGAAGGTACCTCTAATAGGA
ACCTGTTIGCTGACCTGIGCACCCCCCAGCCACACTATITARATARCATTTACAGTGCTGT
CCGTGAGCCACACCTGCCGCGTTTCGRAATGCTTGATGCGGCTAGTGCCACCGTACTGGAC

A T = A T S A T S T A T AT T T T AASCAT U T AA T TTEECTTAL:
GTAATGATCTCAGAGCCCTGGGATCGAGCTCTACATCAGGCTCCTCATTCAGTGGGGRAAT
CIGATICICCCICICCCICIGCCICAACACTCTACTCGIGATAATGTGCTGTITGCICICT
CrTCAN TR N TR A TR A T TTTAGA L R A TR R TR R AL GTTEGATTITTITITCALTATCAL
AL CTGARRTTARC T AL AR GTCGRATTACTITICIAATICATTITIGCCITITITATCTICCT
ATTATACCARATAGTAGCAGTGAA T T T I TICCAGTAARACTACTITGAATTIITACTTATGE
EEECTAETECTTTCTTEAACTACETACAAATTTTEATTAAATTEETACATETTAEAAAAA
AL TRCTRRGTCCTIGITIATICITIAGITIGERAARLRCCTRAATRACTIGRAATAGRAGRAOTAT
ITAGAA T I I T T ICIGI T I T AAGCCTGACCTCATTCATIICTITACTITICATGTAATICIT
GCITCAGARTACTACTITITITITITITITACTIAGTGRARAALRTRACTTAGTGRATGTGATT
CATGECAC I T TAAT I T ICGICACTITGIGICITCATGCTITAGGTTTATTGCATTCTTCTTC
CATCAAAAARAAACTGTT TACAGAATGACTCAGAMAAMNCCAGCTTTGTCT T TAACCAGCTC
TTTTGCCACAATTCTGAGAARAAGT T TCCAGTAATGCAGCCAGTTCTCCTRATAATARAAAT
AATATCTCAGGATCCTGAT TATAAAGAAGCAAAAATTAATAAGAAARAMATTGGAGTCATT
TATAACCACAGAAACTGATTGTCTGTCATCCCTGCAGGAAAAACATTGGEGAAGATGATGC
ARARAARACHMAAGAGTTTCHMGATATAARAGAARAAGTCTTGCCTACAGYARGTCACCCTCC
TETGCOCACATTCAGAAGTGEGAAGEGTARTGATATTCACTTTCAGTCTCOCAGAAAGCTTTTC
ATTTGACTGTGATAATACCAGTCTGT TAACTCCTAGCTCTAGGGAT TCTOCATCAAGCOCT
AGTTGTGATGTCTAGAGGAAAAGAATCATATAAAATATCAGAGAAACTAAAATGTARGAR
TCATGAAACTGGTTT TGAAT TAACCHMAAAATATTCCCATGGAAAAGAATCAAGACATRCA
TGTTTTAAATGCAGATTCTAAAAATGCTAAACTGTTGTCAACTGAAAAACATRTAACAGT
AGCATCATCTTCAGTAAAGGT TCAGT TCAACCAAAATGCAAATCTCACCACAATCCARAAR
AGACCAAARMAGAAACTACTTTAATT TCAAAAATAAMACTGT TAATCCAAACTCTGAAGARCT
TTTCOCAGATGATGAAAATAATTTTGTCT TAAAGATAACTAATGAAAGTAATACTCOCTGT
TTTAGGAAATACTAAGGAACTACATGAT TCAAACCTCTGTTGTGTAAGAGATTCTGTTCC
TAAGAACTCTACCATGGTAGTATGTACAGACCTGGATGACAARACAARACAGCCAAAGTGTC
GATTATGAAAGATTGTTATTCATCAAGCATAGATGATCT TACAGAARAGGAACAGAAGTAC
CATAAAGCAMCANM T TAARAAATGACTCTAGATCAAMATTCAAAATCAGACATTACCTCAGA
TATAGTTAGGAAATCAAATGGARAACAGTGAT TATATGGATAATTGEGGCAAGACTGTCTGA
TCCAATTTCAAATCACAGTTTTGAAAATGGCT TCAAAACAGCTTCTAATAAAGAGATAAR
ACTCTCTGAAARCAACATTAGGAAAAMTAAAATGCTTT TCAAAGATAT TGAGGAMCATTA
TCCTACTAACTTAGCATGTCT TGAAATTGTAAATACTTCATCATTAGAAAGTCAAARAGAR
ACCAAGCAAATCTCATGCACT TGATOCACAGTCAAT TAATATCATATCTGEGETTTGTGCA
GAATAGCACATATGTTTCTGATAGTGAAAGTGETCACACAGCTCCTCCAACTTTATCTTT
ARAGCAAGATTTTGATTCAAATCGTAATTTAACTOCTAGTCAAAAGGCAGAAAT TACAGH
ACTTTCTACTATTTTGEEGAAGAATCAGGAAGOCAGTT TGAAT TTACACAGT TTAGAAARMCC
AAGOCACATAATACAGAARAATCCATTTGAAATGOCTGAAAACCAGCTGACTATCTTGAA
TAGCACTTCTAAGGAATGEAAAGATGATGATCTTCATCTCACAACTAATGCTCCATCTAT
CAGTCAGGTAGATAGCAAGAAATCTGAAGGTATAAT TGGAGGTAAGCAGAAGTTTGCTTG
CTTGTCAAGAACCAGCTGTAACAGAAGTGCTTCTGEGCTAT TCAACAGATAAAAATGAAGT
GGAGTTTAGAGGCTTTTAT TCTGCTCGTGGCACAAAACTGAATGT TGETAGTGAAGCATT

programa Ensembl, captura de pantalla



iInfoma canino

» |infoma a células B o a células T
» spbenigno o malignoe

» “andlisis citogenéticos y de expresion génica en linfoma
canino”. Nariné Balemian

foto cortesia de la
Dra. Alicia Decuadro




farmacogenética

https://www.rafer.es/innovacion-laboratorio-clinico/farmacogenetica-
herramienta-clave-para-una-medicina-de-precision/



https://www.rafer.es/innovacion-laboratorio-clinico/farmacogenetica-herramienta-clave-para-una-medicina-de-precision/

squé es la farmacogenéticae

» frente a un fratamiento farmacoldgico pueden presentarse
diferentes respuestas

farmaco: farmaco:

* beneficioso * no beneficioso
* tOXico * tOXico
farmaco: farmaco:

* beneficioso r, R SR * no beneficioso
* No toXico | Revista PETmi * No toxico

» |0 farmacogenética es quien busca relacionar diferencias en
los genes que expliqguen esas diferentes respuestas



5qQuUé elementos pueden influire

salud/enfermedad
edad del paciente

terapia farmacolégica tratamientos simultdneos

especie/raza

diferencias a nivel
genético

C. farmacogenética




especie/razo

» 50 |os gatos no se les puede dar acido acetilsalicilico?

®» O mi perro, le puedo dar los mismos analgésicos que tomo
YO, 5N0%¢

= ile encanta el chocolatelll

® si O mi me hace bien, a él/ella también

https://www.expertoanimal.com




diferencias a nivel genético:
farmacogenélica

» gbsorcion

» distribucion
®» metabolismo
»

excrecion

» proteinas blanco

» fransporte: superfamilia ABC (ATP binding cassette)
» metabolismo: familia del citocromo P450 (CYP450)




genética clinica-farmacogenético

» MDRI:

»sobreexpresado en
ciertos tumores

®»|vermectina
»Onestesias

mutado en distintas
enfermedades

Centro Clinico Zurbano

® OArasitosis




superfamilia ABC: gen MDR

» gen MDRT =) glucoproteina P (gp-P)
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TATTTGGAAAGTAGAGCAAACTAT CCATGARACTGTGCTAATTTCCTATTCTT
TACATTTTCTTTCTTTTTTITITTTTTITTAGT TTCGCTAT TCAAATTGGCTTGAT
AGGTTGTATATGTTGGTGGGEACAATGGCTGCCATCATCCAT GGAGCTGCA
CTCCCTCTCATGATGCTGGTTTTTGGAAACAT GACAGATAGCTTTGCAAATG
CAGGAATTTCAAGAAACAMAACTT TTCCAGT TATAAT TAATGAAAGTAAGTATT
ATTTGTGGCACTGATCTTAGAGGT TTGAAGAAAAATCTGT TACTTAGAAGGA
TGTTTAGCCCTCATTAAATACATTAGTGTGTTTATTTCTGGGEGAAAAGGGA




objeftivo: terapia individualizada

= qlgunas interrogantes:

® perros que ya hayan presentado  reacciones
diferentes

® DEerros cruza

» squéeé otros genes estudiar?
®» regcciones adversas sin justificar
®» Oofras especies




objeftivo: terapia individualizada

» pacientes que pueden presentar infoxicacion con un
farmaco en particular

i

Revista PETmi

flona
®» pacientes que pueden beneficiarse con un farmaco en
particular


http://revistapetmi.com/sorprendete-nuevos-estudios-origen-de-las-diferentes-razas-perros-impactara/

genética clinica: sque estamos haciendo®@

®» fumores mamarios

» [infoma

» MDRI] y anestesias

» cnfermedades hereditarias

el perro es uno de los modelos no primate mas empleado para
extrapolar resultados al humano




The One Health Triad




